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Este trabalho objetiva apresentar opgdes de planejamento e design de intervencdes pedagdgicas para
contemplar a implementacdo dalei 10.639, ou seja, a abordagem da temdtica histéria e cultura afro-brasileira
no ensino de quimica (em nivel médio e superior). Assim discutimos a pluralidade do uso do dendé, tais
como uso na culindria brasileira e nas comunidades tradicionais de matriz africana. Propomos a utiliza¢do do
6leo e da casca do dendé, um elemento da didspora africana no Brasil, no ensino de quimica nos conceitos
de lipidios, 4cidos graxos, sistemas homogéneos e heterogéneos, andlise de espectroscopia na regido do
infravermelho, densidade e viscosidade.
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Sobre Cultura Negra e Ensino de Quimica

A primeira lei que tratou do ensino no Brasil apés o
sete de setembro de 1822 (a independéncia) foi a lei de 15
de outubro de 1827, que designava a cria¢do de escolas de
primeiras letras em todas as cidades, vilas e lugares mais
populosos do Império (Brasil, 1827).

Depois desta lei sucedem o Decreto de 02 de dezembro
de 1837, o Regulamento n. 8 de 31 de janeiro de 1838 de
02/12/1837; o Regulamento n. 62 de 1° de fevereiro de 1841,
todos esses tratando dos estatutos referentes ao Colégio
Pedro IT (Moises, 2007). E finalmente o Decreto de N° 1331
de 17/02/1854 que aprovava e regulamentava o ensino pri-
madrio e secundario no municipio da Corte. Esse decreto €
o primeiro documento que oficializa a discriminagao racial
no Brasil quando em seu art. 69 diz que:

Ndo serdo admitido d matricula, nem poderdo
frequentar as escolas:
§ 1° Os meninos que padecerem moléstias con-
tagiosas.
§ 2° Os que ndo tiverem sido vacinados.
§ 3° Os escravos, (Brasil, 1854).

A secao ”Espac,o aberto” visa abordar questoes sobre Educacéo, de um modo gera|/
que sejam de interesse dos professores de Quimica.
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Esse decreto € revogado vinte e quatro anos depois com
apublicacdo dos Decretos N°7.031-A, de 06 de setembro de
1878, que tratava da criac@o de cursos noturnos para adultos
do sexo masculino nas escolas publicas de instru¢io primdria
de 1° grau no municipio da Corte, quando em seu Art. 5° diz
que “(...) poderdo matricular-se, em qualquer tempo, todas
as pessoas do sexo masculino, livres ou libertos, maiores de
14 anos” (Brasil, 1878), e Decreto n°® 6967, de 08/07/1878,
que regulamentava os prazos de matriculas para os filhos
livres de mulheres escravizadas (Brasil, 1878).

Para lutar contra os lugares subalternos e marginais que
as leis brasileiras delegaram ao negro, apds o 13 de maio de
1888 os libertos e seus descendentes iniciam os movimentos
negros organizados com perspectiva de dialogar sobre seus
problemas na sociedade, problemas estes advindos princi-
palmente dos preconceitos e das discriminacdes raciais. Dias
(2012) divide esse movimento em trés fases. A Primeira
Fase (1889-1937), que vai da Primeira Republica ao Estado
Novo, a segunda Fase (1945-1964), periodo que compreende
a Segunda Republica a Ditadura Militar.

Nessa segunda fase o Teatro Experimental do Negro
(TEN), fundado por Abdias Nascimento, dedica bastante
&nfase a cultura especifica do negro brasileiro e a sua identi-
dade. O TEN comega a discutir a problematica dos contetidos
curriculares, as relacdes sociais na escola e a importancia de
se introduzir informacdes sobre as raizes culturais dos negros
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brasileiros, sobretudo na disciplina de Histéria (Gomes;
Cunha Junior, 2002).

A Terceira Fase do movimento negro se inicia com a
abertura politica em 1978 e vai até o ano 2000. Nessa fase é
fundado o Movimento Negro Unificado (MNU), inspirado
na luta a favor dos direitos civis dos negros estadunidenses,
organizacdes negras marxistas (Panteras Negras, por exem-
plo) e movimentos de libertagdo dos paises africanos de
lingua portuguesa (Dias, 2012).

Dentre as reivindicacdes do Programa de A¢ao do MNU
de 1982 estd a luta pela introducio da Histéria da Africa e
do Negro no Brasil nos curriculos escolares. Assim,

O movimento negro passou a intervir no campo
educacional, com propostas de revisdo dos conteiidos
preconceituosos dos livros diddticos; na capacita¢do
de professores para uma pedagogia inter-racial; na
reavalia¢do do negro na historia e, por fim, na exi-
géncia da inclusdo do ensino da histéria da Africa
nos curriculos escolares (Dias, 2012, p. 20).

Fruto das lutas das diferentes expressdes do Movimento
Negro, em 03 de janeiro de 2003, no governo do entdo
presidente Luis Indcio Lula da Silva, foi promulgada a Lei
10.639/03 que em seu § 2° afirma que “Os conteiidos refe-
rentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira serdo ministrados
no dmbito de todo o curriculo escolar” (Brasil, 2003).

No ano de 2006 o mesmo governo publica as Orientacdes
e Acdes para a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais que
em topico particular que se refere as Ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias:

A biologia, a matemdtica, a fisica e a quimica
destacam-se como disciplinas que, integradas, sdo
capazes de desconstruir conhecimentos que afirmam
as diferengas como inferioridade e que marcam a
condicdo natural de individuos e grupos inter-étni-
cos. O trabalho por projetos pode incluir diferentes
disciplinas: fisica, quimica, matemdtica, e mesmo
historia, sociologia, filosofia (Brasil, 2006 p.196).

Baseados nesses pressupostos urge que se discuta a
temdtica da cultura afro-brasileira em todos os cursos de
graduacdo, sobretudo nos de licenciaturas, pois sdo estes
cursos que formardo o profissional capaz de implementar a
10.639 nos cursos de educacao bésica. Falar de cultura negra
no Brasil € falar de cultura da maioria, pois somos, segundo
o ultimo censo do IBGE, 51% de populagdo autodeclarada
preta e/ou parda (Brasil, 2010).

Ap6s doze anos de lei, ainda sdo escassas as iniciativas
que contemplem essa temdtica em pesquisa no ensino de
quimica, assim, passamos a breve apontamento. Francisco
Jr. (2007) com o artigo intitulado Opressores e Oprimidos:
um Didlogo Pra Além da Igualdade Etnica, inicia o debate de
como as ciéncias podem contribuir para uma educagao anti-
-racista. Este faz uma breve andlise da situacdo dos negros
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como “fruto de um processo de desumanizacdo, devido a uma
distor¢do historica na qual se instaura a situagdo-opressora
estabelecida pela violéncia de quem oprime” (Francisco
Jr., 2007, p.10) e sugere algumas atividades que podem ser
trabalhadas em sala de aula a partir do tema lixo.

Em 2008 esse mesmo autor, Francisco Jr. (2008) publica
outro trabalho em que introduz alguns conceitos importantes
envolvidos com o racismo, discute como ele se desenvolveu ao
longo dos anos e faz alguns apontamentos de como o ensino
de ciéncias pode contribuir para uma educacio anti-racista.

No ano de 2009 foi defendida dissertacdo de mestrado
tendo como tema a Lei. 10639/03 e o Ensino de Quimica
na Universidade Federal de Uberlandia (Pinheiro, 2009).
Nesse trabalho o autor analisou e identificou a aprendiza-
gem de quatro alunos de Licenciatura em Quimica de uma
universidade publica na producao de conteddos digitais. Tal
producdo envolveu o desenvolvimento de Objetos Virtuais
de Aprendizagens (OVAs) em Quimica tendo como base a
Histéria da Africa e Cultura Afro-brasileira com o intuito da
implementacdo da lei 10639/03.

O livro didatico também foi tema de pesquisa relaciona-
do ao ensino de quimica e a Lei 10.639/03. Pinheiro et al.
(2010) analisaram as imagens e textos dos livros didaticos
de Quimica aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio no ano de 2008. Os autores
concluiram que as obras analisadas néo traziam as discussdes
referendadas na lei 10.639/03 e consolidadas no parecer
CNE/CP 3/2004 e na resolugdo CNE/CP 1/2004.

Em 2011, Moreiraetal. (2011) publicam o artigo intitula-
do: A Bioquimica do Candomblé — Possibilidades Didaticas
de Aplicacdo da Lei Federal 10639/03. Nesse trabalho os
autores focalizam a bioquimica e o candomblé por se tratar
de uma das religides afro-brasileiras mais difundidas em
todo o pais como possibilidade para o cumprimento da lei e
a divulgacdo de conhecimentos cientificos atrelados a cul-
tura africana e afro-brasileira. Eles abordam a noz-de-cola
(planta utilizada nos rituais de candomblé) e suas aplicacdes
na Quimica em aulas do ensino médio.

Em 2012 com o titulo de A Bioquimica e a Lei Federal
10639 em Espacos Formais e Nao Formais de Educacdo €
defendida na Universidade Federal de Uberlandia, a tese de
doutorado que trata da Lei 10639/03 e o Ensino de Quimica
(Moreira, 2012).

Também trabalhando com OVA tendo como pano de
fundo o ensino de quimica e aspectos relacionados a histéria
da Africa e cultura afrobrasileira em conformidade com a Lei
n° 10639/03, Santos et al. (2013) discutiram as dificuldades
enfrentadas por dois professores da educacio basica quando se
dispdem a utilizarem essa ferramenta. Diante dos resultados,
os autores certificam a necessidade de se discutir nos cursos su-
periores assuntos relacionados as temadticas étnico-raciais, bem
como a utiliza¢@o de tecnologias como ferramentas diddaticas.

Em 2008, os autores deste trabalho realizando estudos
nos cursos de graduacdo em ciéncias tecnoldgicas nas uni-
versidades publicas de Goids diagnosticaram que a tematica
étnico-racial ndo € abordada nestes (Benite et al., 2012).
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A partir desses resultados com o intuito de corroborar
com a investigacao nessa temdtica surge em 2009 o Coletivo
Negro(a) CIATA do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Goids (CIATA/UFG) que realiza investigacdes
sobre as relagdes étnico-raciais na formacdo de professores
e no ensino da quimica. Reconhecemos que esta ndo € ta-
refa facil e para tal serd “preciso entender e considerar a
importancia da articulagdo entre cultura, identidade negra
e educagdo. Uma articulagdo que se dd nos processos edu-
cativos e ndo-escolares” (Gomes 2003, p. 169).

O CIATA advoga que uma das primeiras alternativas
nessa dire¢do deve ser a inser¢ao, nos cursos de formacao de
professores de quimica e nas disciplinas de quimica ofereci-
da aos outros cursos de graduacdo de debates e discussdes
que privilegiem a relacdo entre a cultura e a educacdo. Para
isso investimos no ensino de quimica a partir da ciéncia de
matriz africana.

Assumidos estes pressupostos, este trabalho objetiva apre-
sentar alternativas para a implementacdo dalei 10.639, ou seja,
a abordagem da temadtica historia e cultura afro-brasileira no
ensino de quimica em nivel médio e superior. Nesta proposta
utilizamos o azeite de dendé comercial (grau inatura) como
elemento contextual da agdo mediada no ensino de conceitos
de acidos graxos, sistemas heterogéneos, densidade, viscosi-
dade e técnicas de andlise de absorcao na regido do infraver-
melho. Cabe ressaltar que iniciamos as investigagdes sobre as
propriedades adsorventes do dendezeiro como possibilidade
de implementacdo da lei (Benite ef al., 2013).

A etnografia do dendenzeiro

O dendezeiro (Elaeis guineensis) € uma palmeira de ori-
gem africana que se desenvolve em clima quente e imido,
que foi trazida para o Brasil na época do trafico negreiro
aproximadamente no século XV (Valois, 1997). Segundo
Vainsencher (2009), os egipcios, hd mais de 5.000 anos, ja
consumiam o 6leo de dendé. Desde o século XV, o dendezeiro
consta dos relatos dos primeiros visitantes europeus a Africa,
como parte integrante da paisagem, dos hdbitos e da cultura
popular. La essa planta recebeu uma série de denominacgdes,
tais como abobobe, kisside, ade-quoi, dendem, ou andim
(disponivel em http://basilio.fundaj.gov.br/ ).

Do seu fruto sdo extraidos dois tipos de 6leo por meio
de processos fisicos, pressdo e calor: o de palma extraido da
polpa ou mesocarpo (palm oil no mercado internacional) e
o 6leo de palmiste (palm kernel oil), extraido da semente do
fruto. O 6leo de dendé devido a sua consisténcia e por nao
rancificar € destinado a industria alimenticia (fabricagdo de
margarina, sorvete, biscoito, leite e chocolate artificiais, 6leo
de cozinha, maionese, frituras industriais etc.), e o segundo
¢ aplicado nas industrias de cosméticos, sabdes, velas, pro-
dutos farmacéuticos, lubrificantes, biocombustivel, dentre
outras (Valois, 1997).

Segundo Vainsencher (2009):

Atualmente, o azeite de dendé é o segundo oleo
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mais produzido e consumido no pais, representando
18,49% do consumo mundial. Se o plantio do dende-
zeiro for corretamente conduzido, a produgdo de oleo
ocorre no final do terceiro ano, com uma colheita de
seis a oito toneladas de cachos, por hectare. A pal-
meira atinge seu pique mdximo no oitavo ano, quando
chega a produzir vinte e cinco toneladas de cacho por
hectare, permanecendo nesse nivel até o 17° ano, e
declinando, um pouco, até o final de sua vida iitil
produtiva, que tem lugar por volta de 25 anos (p.3).

O dendé tem um papel de considerdvel relevancia na
cultura brasileira e rapidamente o seu cultivo se espalhou por
todas as regides litoraneas. O habito do seu consumo, na culi-
ndria, e como insumo no setor industrial na fabricacdo, dentre
outros, de sabdo, sabonete, margarina, maionese, conservas e
ragdes, lubrificantes, tintas, bem como na industria oleoqui-
mica, fez surgir um mercado local e, consequentemente, o
aumento da demanda pelo produto, que foi responséavel pela
expansao comercial do fruto. Desta forma, este desempenhou
e desempenha um papel muito importante na economia da
didspora africana no Brasil (Rosa et al, 2011).

O dendé € amplamente utilizado na culindria brasileira
de matriz africana. Segundo Barros:

Grande parte de suas iguarias leva consigo o aro-
ma exdético do azeite de dendé, que seduz até os mais
exigentes gastronomos. O acarajé, o caruru, a mu-
queca e o vatapd sdo apenas alguns dos pratos mais
populares, que trazem ao nosso paladar a deliciosa
sensacdo de degustar uma por¢cdo do Brasil com o
sabor e o tempero da Africa. Quando ingerimos os
alimentos feitos com o 6leo derivado do dendé, es-
tamos também, de alguma maneira, partilhando do
fruto das culturas africanas reinterpretadas em nosso
pais (Barros em Lody, 1992, p. VIII).

O acarajé uma das iguarias mais conhecidas preparada
com o azeite de dendé rendeu as mulheres especialistas em
sua prepara¢do, as baianas do acarajé, o titulo de patrimd-
nio imaterial cultural brasileiro, concedido em 2005 pelo
IPHAN. Segundo o IPHAN:

Este bem cultural de natureza imaterial, inscrito no
Livro dos Saberes em 2005, é uma prdtica tradicional
de produgdo e venda, em tabuleiro, das chamadas
comidas de baiana, feitas com azeite de dendé e li-
gadas ao culto dos orixds, amplamente disseminadas
na cidade de Salvador, Bahia. Dentre as comidas de
baiana destaca-se o acarajé, bolinho de feijdo fradi-
nho preparado de maneira artesanal, na qual o feijdao
é moido em um pildo de pedra (pedra de acarajé),
temperado e posteriormente frito no azeite de dendé
fervente. Sua receita tem origens no Golfo do Benim,
na Africa Ocidental, tendo sido trazida para o Brasil
com avinda de escravos dessa regido (IPHAN, 2005).
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Porém, ndo s@o apenas os homens que se alimentam de
dendé

Na realidade, é na preparac¢do dos quitutes das
mesas dos deuses africanos que constatamos a neces-
sdria utilizacdo do dendé, juntamente com as favas e
frutos de origem africana, importantes na realizagdo
dos alimentos rituais, garantindo assim sua eficdcia
e destinagdo cultual (Lody, 1992 p. 61).

O acarajé, por exemplo, estd presente na cozinha dos
orixds: lansa, Xangd, Obd, Eud e Oxumaré. O Amala € o
prato principal do Orix4 Xangd e nele o azeite de dendé
estd presente. J4 Oxum prefere o Ipeté. “Esta cerimoOnia
¢ caracterizada pelas filhas-de-santo portando, na cabeca,
panelas contendo o peté, que serd servido aos assistentes”
(Lody, 1992, p.62). Ainda tem o Bobd, 0 Omolocum, o Era-
peteré e as Farofas, comida dos Voduns, Oxum, divindades
de cunho masculino e Exu respectivamente.

Todavia nem todos os orixds se alimentam com iguarias
preparadas com o dendé. Os Orixds funfun, os deuses que
se vestem de branco (como € o caso de Oxald) ndo utilizam
o dendé em seus cultos. Segundo Lody (1992), os deuses
quentes sdo aqueles que incluem o dendé nos seus axés; os
deuses frios, deuses do pano branco - Funfun — ndo o fazem
(p- 57). Estas categorias servem para orientar e também
caracterizar os papéis e as fungdes dos deuses nos terreiros.
Dessa maneira, o dendé representa uma divisdo no mundo
dos orixds, os que usam e os que ndo usam o dendé.

A quimica do e no dendé: Propostas de intervencao
pedagégica

Passaremos a apresentacdo de algumas estratégias de pla-
nejamento e design de intervengdes pedagdgicas em Ensino
de Quimica em nivel bdsico e no ensino superior com vistas
a implementacao da Lei 10639/03.

a) em nivel médio: esse contexto poderd ser abordado pelo
professor de ensino médio especificamente na quimica
organica, na apresentacdo do conceito de lipidios.

As principais composicdes de dcidos graxos sdo encon-
tradas em gorduras animais e 6leos vegetais, destacando-se
o 6leo de palma como um dos 6leos vegetais que possui
elevado teor de dcidos graxos. “Os principais dcidos graxos
no dleo de palma sdo dcido palmitico, miristico, estedrico,
oleico e linoleico (Sambanthamurthi et al., 2000 p. 507).
Deste modo, a partir de um elemento da didspora — o dendé
— & possivel discutir o conceito de dcidos graxos, suas es-
truturas, nomenclatura, classificacdo e propriedades fisicas.

Se a escola possuir um laboratério de informatica, o
professor poderé dividir os alunos em grupos, e ministrar
uma aula de informadtica utilizando o software livre ACD/
Chemsketch Freeware (disponivel em http://www.acdlabs.
com/resources/freeware/) na constru¢do das estruturas dos
dcidos citados na Tabela 1. Como também podera desenhar
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as estruturas dos tocoferdis e dos tocotrienois, fontes de vita-
mina E, presentes no dleo de dendé. Assim, “vdrios recursos
poderiam ser explorados (nomenclatura IUPAC, criacdo
bidimensional de estrutura, otimiza¢do em 3D, andlise de
sua estrutura e estereoquimica” (Moreira et al, 2011).

Tabela 1: Acidos graxos comuns encontrados no coco de
dendé (Adaptado de Solomons 2005).

Temperatura
de fusao
(°C)

Estrutura e nome comum

Acidos saturados

/\/\/\/\/\/\/U\ 54
OH

Acido miristico

OH

Acido palmitico

(0]
OH

Acido estearico

Acidos Insaturados

/\/\/\f\/\/\/\/V\OH 4

Acido oleico

= OH -5
A

Acido linoleico

O professor pode também utilizar o azeite de dendé em
experimento para demonstrar o conceito de sistema hetero-
géneo. A Figura 1 apresenta esses sistemas:

Figura 1: Sistema heterogéneo da mistura azeite de dendé e agua.

A discussao conceitual pode ser deflagrada a partir de
indagacdes: Por que a d4gua e o azeite ndo se misturam? A
Tabela 1 pode auxiliar na discuss@o uma vez que apresenta
a constituicdo estrutural dos constituintes do azeite que
apesar de apresentarem um grupo OH que, em tese, poderia
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formar ligagdes de hidrogénio com a dgua, ¢ imiscivel nesta.
Sugerimos que neste contexto pode-se analisar a intensidade
das interagdes moleculares no azeite e na agua.

Desse modo, sugerimos as seguintes discussdes: analisar
a intensidade das interagcdes entre as moléculas de 6leo, as
interacdes entre as moléculas de dgua e as interacdes for-
madas entre as moléculas de dleo e de dgua.

b) em nivel superior: Passaremos agora a algumas propo-
sicdes de implementa¢do da 10.639/03 em aulas experi-
mentais.

Em cdlculo de densidade: A densidade de liquidos tanto
puros ou solucdes pode ser determinada pela medida de
massa do liquido que ocupa um volume conhecido, método
do picnometro, ou pelo método baseado no principio de
Arquimedes. Picndmetros sdo frascos de gargalo capilar
nos quais um volume de liquido € pesado. A obtencdo da
densidade de liquidos pelo método do picndmetro € de gran-
de precisdo, uma vez que o calculo do volume ¢ feito pela
medida da massa. Nesse método € necessdrio tomar algumas
precaugdes para evitar erros, como por exemplo, os causados
por bolhas de ar formadas dentro do liquido.

Nesse experimento determinamos a densidade relativa do
azeite de dendé a 29 °C através do método do picnéometro.
Para isso inicialmente foi pesado picndmetro vazio e seco.
Em seguida pesou-se o picnometro com dgua destilada e
depois com o azeite. A Figura 2 apresenta sequéncia de fotos
da realizacdo de um dos cinco experimentos realizados para
o célculo de densidade do azeite de dendé.

Figura 2: Sequéncia de fotos do experimento realizado.

O célculo de densidade relativa foi feito segundo a
Equagdo 1:

m(azeite)
pazeite _ V(picnométro) . _ m(azeite)
T Pzite) T igua
Pigws _ Mliguw) ()

(picnométro)

Equacéo 1: Célculo de densidade do azeite de dendé.

onde o valor da densidade da dgua a 29 °C € igual a 0,99597
g/cm?. Com isso encontrou-se um valor médio de densidade
igual a 0,90688+0,004 g/cm®

Em cdlculo de viscosidade: A viscosidade € a propriedade
dos fluidos correspondente ao transporte microscopico de
quantidade de movimento por difusdo molecular. Ou seja,
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quanto maior a viscosidade, menor serd a velocidade em
que o fluido se movimenta. A viscosidade pode ser definida
como aresisténcia de um fluido ao fluxo, ou a uma alteracio
da forma. Ela € uma medida de atrito interno de um fluido.
Viscosidade € a medida da resisténcia de um fluido a defor-
macao causada por um torque, sendo comumente percebida
como a “grossura”, ou resisténcia ao despejamento. A visco-
sidade descreve a resisténcia interna para fluir de um fluido e
deve ser pensada como a medida do atrito do fluido. Assim,
a dgua € “fina”, tendo uma baixa viscosidade, enquanto o
azeite de dendé € “grosso”, tendo uma alta viscosidade.

Neste experimento propomos determinar o coeficiente de
viscosidade com o emprego do viscosimetro de Ostwald. A
utilizagdo do viscosimetro de Ostwald baseia-se na observa-
¢do do tempo gasto para o liquido fluir, sob a influéncia da
gravidade, através de um tubo capilar de raio e comprimentos
conhecidos escoando de um reservatério superior (ponto A na
Figura 3) de volume definido para um segundo reservatério
inferior (ponto B na Figura 3).

O coeficiente de viscosidade neste caso € determinado
através da equagao de Poiseuille:

ar‘pgh
== Feh,
=

Equagao 2: Equacao de Poiseuille.

onde r € o raio do capilar; g € a aceleracdo da gravidade;
h ¢ a diferenca de altura entre as superficies do liquido nos
reservatdrios superior e inferior; p € a densidade do liquido;
t é o tempo gasto para o liquido fluir através do tubo capilar
entre os dois reservatérios; V € o volume do reservatério
superior e / € o comprimento do tubo capilar.

Figura 3: Sequéncia de fotos do experimento de determinagao
de viscosidade.

A determinagao direta da viscosidade absoluta € muitas
vezes dificil de ser feita. O procedimento usual € o de se
determinar a viscosidade do liquido em rela¢do a uma subs-
tancia de referéncia em uma dada temperatura. A viscosidade
relativa de um liquido € definida como sendo a razdo entre a
sua viscosidade absoluta e a da 4gua 8 mesma temperatura.
Para obté-la, mede-se em um viscosimetro os tempos de
escoamento de volumes iguais do liquido em estudo e da
dgua a uma dada temperatura. Como os valoresder, g, h, V
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e I na equacdo acima sdo os mesmos para ambos os liquidos
arazdo entre os coeficientes de viscosidade do liquido e da
4gua € dado por:

Hiquido _ Piquidoliiquido

lu agua p agua tégua

Equacéo 3: Equacao da razdo entre os coeficientes de viscosi-
dade do liquido e da &gua.

Assim, conhecendo o valor da viscosidade da 4dgua, o
que pode ser obtido através de valores tabelados, calcula-se
a viscosidade do liquido em estudo. A unidade da viscosidade
€ o poise P que equivale a um pascal por segundo, Pa s, e
um cP centipoise equivale a um centésimo de poise.

Nesse experimento o tempo de escoamento do ponto
A até o B (Figura 3) foi medido cinco vezes para o azeite
e dgua (t . =5,7s) em um mesmo viscosimetro. O valor
médio da densidade do azeite de dendé calculada no item
anterior foi igual a 0,90688+0,004 g/cm?, a densidade da
dgua a 29°C =0,99597 g/cm?e a viscosidade da dgua nessa
mesma temperatura e de 0,8180 cP aplicando esses valores
na equacdo 3 encontra um coeficiente de viscosidade médio
igual a 34,16+0,14 cP para o azeite de dendé.

Andlise de infravermelho do azeite de dendé. Outra abor-
dagem sobre o dendé que se pode fazer em curso de nivel
superior é quando se estiver tratando do tema de andlise de
espectros na regido do infravermelho. Apresentamos nesse
trabalho uma andlise realizada com o azeite de dendé de
grau culindrio. A Figura 4 apresenta os espectros na regiao
do infravermelho desse material.

| Azeite de dendé grau culinario |
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Figura 4. Espectro de infravermelho do azeite de dendé grau
culinario.

A Tabela 2 apresenta as principais atribui¢des das bandas
encontradas nos espectros com suas respectivas intensidades.

Outra proposta de aplicacdo da lei 10639/03 no ensino
de quimica € a utilizagdo da casca do dendé como material
adsorvente (Benite et al., 2013). Esse experimento também
pode ser feito em aulas de fisico-quimica com um total de
04h aulas para tratar do tema adsor¢d@o. A escolha da casca
do dendé como proposta desse trabalho se deve ao seu
constituinte principal que € a lignina, um bom adsorvente
cationico (Figura 5).

OCH, H,CO OCH,

(H) (G) (S)

Figura 5: Estrutura basica da p-hidroxifenila (H), guaiacila (G)
esiringila (S). In: Saliba et al. (2001).

A rota experimental: Todos os reagentes utilizados nesse
experimento possuem grau analitico. Inicialmente a casca
do coco de dendé foi pulverizada em uma granulometria
menor do que 0,42 mm. Nos experimentos de adsor¢do 1,0
g de p6 de casca de coco de dendé foi adicionado a 20 mL
das diferentes solugdes contendo as espécies metdlicas, em
frascos erlenmeyers, que foram agitados em shaker por 3
horas a 150 RPM e temperatura de 30°C.

Uma primeira série de experimentos de adsorcdo foi
realizada para as espécies metdlicas (Cu, Nie Zn) na concen-
tracdo inicial de 500 mg/L, na qual foi avaliada a influéncia
do pH inicial. Nesse ensaio foi determinado o pH 6timo para
a adsorcdo dos trés {ons metalicos com a casca do dendé com
o pH do meio variandode 1 a 7 .

A influéncia da concentrac@o inicial do metal também foi
estudada, onde foram avaliadas concentracdes de 100; 200;
400; 600; 8000; 1500 e 2000 mg/L. Com os dados obtidos
foram elaboradas as isotermas de adsor¢@o. Em todos os
experimentos realizados, as amostras foram filtradas com
o objetivo de retirar todo o pé de casca de coco e proceder
as andlises quimicas de determinacdo da concentragao final
das espécies metdlicas.

Os teores dos fons metdlicos em solu¢do foram deter-
minados por espectrometria de absor¢do atdmica (EAA),
em um equipamento Perkin Elmer, modelo Analist 200. A

Tabela 2: Valores de absorcéo no espectro de infravermelho para o azeite de dendé grau culinario.

Banda (cm) 3480 2921 2850 1742
Intensidade Fraca Muito Forte  Muito Forte  Muito Forte
Atribuicéo v O-H v, CH, v, CH, v,C=0

1463 1378 1245 1166 1125 722
Média Média Média Forte Média Média
3,CH, 8 CH v.C-O v CO v.C-O p CH,

3
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chama utilizada para todos os metais foi produzida por uma
mistura de ar/acetileno. Os padrdes foram da Merck e Titrisol
com concentracdo de 1000 pg/L. Foi utilizada 1ampada de
catodo oco de cada um dos metais. O método utilizado para
a determinacdo das concentracdes dos fons em solugdo foi
o da curva de calibracdo. A Figura 6 mostra as isotermas de
adsorg¢do para os trés metais estudados.

22 -
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18 }\{ ¢
164 1 ;
144 i
g 4
(o] .
2 12
8 10
S 2
5 84 —u—Cu®(1)
2 6 —e—7Zn*(2)
] A N
4] Ni“'(3)
2+ 4
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0 500 1000 1500 2000

C (mg/L)

Figura 6: Capacidade de adsorgao da casca do coco de dendé
em funcgdo da concentragao de Cu?*, Zn?* e Ni?*.

Os estudos de adsor¢do podem ser discutidos a partir de
consideracdes a respeito de:

a) O Efeito do pH: O Cu* e 0 Zn** apresentaram adsor¢des
méaxima em pH 7 e o Ni**em pH 3. Valores baixos de ad-
sor¢do para o meio acido sdo justificados pela competicao
entre fon H* pelos grupos cromoforos presentes na estrutura
dalignina (Figura 6), tais como hidroxilas alifaticas e tam-
bém aromaticas, aldeidos etc., que apresentam proprieda-
des de coordenagao com os fons livres de metais pesados.
Quando o valor do pH aumenta, uma maior quantidade
de grupos funcionais (hidroxilas) encontra-se com cargas
negativas e pode atrair os fons de carga positiva (Chubar
et al, 2004; Selatnia, 2004). O valor de mdxima adsor¢do
para o niquel em pH baixos carece de melhor investigacao.

b) Efeito da concentragdo inicial das solucdes: a casca do
dendé foi tratada com solucdo de NaOH 5,0 mol/L e
realizou-se as adsor¢des em diferentes concentragdes
dos metais. A Figura 6 mostra a isoterma de adsor¢do
do material em fun¢fo da concentrac@o inicial de Cu*,
Zn** e Ni**,
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Para os trés metais a isoterma de adsor¢ao apresenta um
rapido acréscimo para as concentragdes iniciais variando de
100 a 1000mg/L. Nesse ponto, verifica-se uma capacidade
maxima de adsor¢do para uma concentracdo inicial proximo
a 1000mg/L.

Esta proposta de intervengdo permite, a partir de um ele-
mento da didspora, discutir em aulas de quimica, conceitos
tais como: isotermas de adsor¢do, quimissor¢ao, fisissorcao,
tempo de equilibrio de adsorc¢do, parametros de cinética de
adsorcdo.

Algumas Consideracoes

A ciéncia ensinada nas instituicdes escolares € branca,
masculina, de laboratério, hegemonica e europeia. Tendo
em vista que somos hoje autodeclarados no Brasil 50,7%
de populacdo preta e parda, as salas de aula revogam por
uma nova realidade.

A implementagdo da Lei 10.639/03 passa pelo seu co-
nhecimento e discuss@o em todos os niveis de escolarizacao.
Especificamente, em nosso caso, professores em formagao
inicial, continuada e professores formadores, defendemos
que essa lei seja discutida e implementada nas licenciaturas
e principalmente nas salas de aula de quimica. Assumidos
esses pressupostos, nossa investida aqui apresentada nos
parece ser uma alternativa.

E € nesse sentido que propomos aqui estudos em nivel
médio e superior a partir dos constituintes do azeite de
dendé que permitem abordar além dos conceitos quimicos,
histdria, cultura dos povos que aqui foram escravizados nos
séculos XV a XVII bem como de seus descendentes, que
hoje sdo a maioria do povo brasileiro. Defendemos que
nossos planejamentos e designs de intervengdes represen-
tam uma proposta de descolonizagdo da ciéncia quando
apresentam a quimica a partir de contextos da didspora
africana no Brasil.
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Abstract: PALM, AXE, CHEMISTRY: On the African and African-Brazilian history and culture in chemistry education. This study aimed to present options for
planning and designing educational interventions to contemplate the implementation of Law 10639, that is, the approach of the African-Brazilian history and
culture in chemistry teaching (secondary and higher education). In this way, we discussed the plurality in the use of palm oil, such as in Brazilian cuisine and
in traditional communities of African origin. It is proposed the use of palm oil and bark of palm tree, an element of the African Diaspora in Brazil, in chemis-
try teaching for concepts of lipids, fatty acids, homogeneous and heterogeneous systems, spectroscopic analysis in the infrared region, density and viscosity.

Keywords: teaching chemistry, adsorption studies, palm, Law 10639.
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Resumo

Neste trabalho, discutimos as relacoes entre a ciéncia/
quimica, o trabalho, o surgimento e a manutengao
das sociedades e como estas afetam a quimica que
ensinamos na escola: ahistérica e descontextualizada.
Admitimos a negacao e a invisibilidade de um passado
em ciéncia e tecnologia dos povos africanos e da
didspora e apresentamos uma proposta de ensino de
quimica descolonizada a partir do reconhecimento
do hibridismo da sociedade brasileira multirracial.
Nossos resultados denunciam a rigidez do curriculo,
o empobrecimento de seu cardter conteudista e a
necessidade de dialogar com a cultura e a histéria
africana e afro-brasileira como instrumento de
articulagao deste curriculo. Utilizamos o contexto da
transformagdo da matéria — o ferro, pela causa motriz
— os ferreiros, por meio do trabalho — a forja, para
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romper com a epistemologia curricular e apresentar a
ciéncia/quimica de matriz africana.

Palavras-chave: Ciéncia/Quimica. Tecnologia.
Curriculo.

IRON, BLACKSMITHS AND
FORGE: CHEMISTRY TEACHING
THROUGH LAW 10.639/03

Abstract

In this paper we discuss the relations between science/
chemistry, work and the emergence and maintenance
of societies and how they affect the chemistry taught
in school: non-historical and decontextualized. We
admit the denial and the invisibility of a past in science
and technology of the African people and the diaspora
and present a proposal of a decolonized chemistry
teaching, from the recognition of the hybridism of
multiracial Brazilian society. Our results denounce the
rigidity of the curriculum, the impoverishment of his
features, too focused on formal contents, and the need
to dialogue with African and Brazilian-african culture
and history as an instrument of articulation of this
curriculum. We use the context of the transformation
of matter — the iron, the driving force — blacksmiths,
through work — the forge, to break with the curricular
epistemology and present the science/chemistry of
African origin.

Keywords: Science/ Chemistry. Technology.

Curriculum.



FERRO, FERREIROS E FORJA: O ENSINO DE
QUIMICA PELA LEI N° 10.639/03

SOBRE CIENCIA, A INVENCAO DO RACISMO E A
QUIMICA QUE ENSINAMOS NA ESCOLA

O racismo nao ¢ um fenémeno contemporineo de raizes
fincadas na escravizagao dos povos africanos pelos europeus
a partir do século XVI, mas sim uma realidade social e
cultural pautada exclusivamente no fenétipo. E um fenémeno
histérico ligado a conflitos reais ocorridos nas histérias dos
povos (MOORE, 2012). Deste modo, nao por acaso os meios
académicos — séculos XVII ao XX — gestaram ideologicamente
as nogdes raciais que predominam até hoje.

O conhecimento cientifico é construido socialmente: ele
desenvolve modelos para compreender os fenémenos naturais
e entende que esses fendmenos se complexificaram lentamente
a partir de indmeras transformagoes/mutagdes que deram
origem aos organismos que se fixaram pela sele¢ao natural, o
que constitui um corpo de conhecimento acumulado.

Concordamos com Moore (2012) que extensos sio os
limites impostos a uma interpretagao que seja capaz de retratar
corretamente o lugar dos seres humanos na histéria da vida.
Para compreender esta situagao:

E necessaria a reconstituicio de um passado obscuro por
fatores diversos, no apenas de natureza fisica. Por exemplo,
as constantes transformagées geoclimdticas que a Terra vem
sofrendo. S6 um aspecto parece estar fora de questio, a saber,
a posicio sui generis da Africa no longo e lento processo que
deu origem aos humanos (MOORE, 2012 p. 29).

Os grandes achados paleontolégicos no Chade, na
Etiépia, no Quénia e mais recentemente em Bomblos
(Africa do Sul) revogam por que se reconte a pré-histéria da

humanidade (HENSHILWOOD et al., 2009; M'BOKOLO,
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2009, I e II). Por sua vez, Gyllensten et al. (2000) analisaram
o DNA mitocondrial (DNAmt) de 53 pessoas de diversas
localidades do mundo. A anilise foi realizada em todas as
sequéncias do DNAmt e permitiu estabelecer com precisao os
lacos de parentesco de vdrias geragoes por meio da identificagio
das sequéncias que sofreram mutagoes. Os resultados apontam
que o ancestral comum do homem modernoviveu na Africa
hd 171.500 anos e parte de sua descendéncia comegou a
emigragao.

Corroborando com esses dados, uma pesquisa sobre o
estudo de variagoes genéticas globais e medidas cranianas de
diferentes regides do mundo demonstra que o homo sapiens

teve origem tGnica: a Africa (MANICA et al., 2007).

Adams I1I (1986) defende que existe uma rica histéria
de conhecimento cientifico, descobertas e invengbes que
antecedem o surgimento da civiliza¢io europeia: a descoberta
do tempo, o controle do fogo, o desenvolvimento de
ferramentas tecnoldgicas, a linguagem e a agricultura.

Quem lucra com a invisibilidade de um passado em
ciéncia e tecnologia dos povos africanos e da didspora? Como
esse constructo social, politico e ideoldgico se originou? O que
a quimica tem com isso?

Todas as vezes que uma sociedade comega a se organizar,
a organizacdo acontece por interesses comuns, por linhas
gerais de importincias e legitimam as prdticas culturais. A
organiza¢io de uma sociedade estd diretamente ligada aos
modos de como esta interage e transforma a realidade em que
habita. Por sua vez, esta organizagio parte das necessidades
materiais dos individuos (e nio do sujeito cognoscente),
tais como fome ou abrigo, e é marcada por processos de
transformagio da matéria, ora, pelo trabalho realizado. Assim,
toda sociedade — das “consideradas” mais primitivas as mais
complexas — produz trabalho e, portanto, cultura.

“A cultura é uma produgio. Tem sua matéria-prima, seus
recursos, seu trabalho produtivo” (HALL, 2009, p. 43). Assim,



existe sobre diferentes sistemas e recortes de realidade: cultura
religiosa, cultura popular, cultura cientifica, cultura musical.
Cabe ressaltar que nao hd comparac¢io entre esses diferentes
sistemas produtivos, pois todos sio modelos e apresentam
limites e abrangéncias. A critica aqui sé cabe ao corpo de
conhecimentos inerente ao préprio processo produtivo. Porém,
o “elitismo cultural” (a cultura do colonizador) habita nos
discursos mididticos e politicos invadindo o senso comum, do
qual ¢é frequentemente evocado como patriménio intelectual
das ciéncias.

A filosofia “universalista” elaborada no Ocidente, no
entanto, “teve como alicerce a histéria da Europa, a evolugao
socioecondmica e as instituigdes culturais e politicas que
seus povos criaram” (MOORE, 2010, p. 59). A expansio
incontrolada do Ocidente levou a um desenvolvimento sem
precedentes da ciéncia e da tecnologia (CT) no século XIX:
o progresso material veio acompanhado de um fendémeno
piscocultural peculiar — a supremacia branca (do colonizador).
“Assim, dominios de CT serviram nao apenas para oprimir e
modelar fenémenos naturais, mas também para legitimar, de
um modo cientifico, a hegemonia do Ocidente e a supremacia
do colonizador” (MOORE, 2010, p. 63). Estava, assim,
legitimada a supremacia da cultura cientifica como cardter de
producio de verdades.

As ciéncias afirmam que a fonte de toda a riqueza é o
trabalho, o qual converte a natureza, que é a fonte de matéria-
prima, em riqueza. Defendemos que o trabalho é muito mais
que isso: “¢ a condigdo bdsica e fundamental de toda a vida
humana. E em tal grau que até certo ponto podemos afirmar que

o trabalho criou o préprio homem” (ENGELS, 1876, p. 269).

Todavia, o trabalho comega com a elaboragio de
instrumentos, a julgar pela historiografia das civilizagoes, pelas
atividades de caca e pesca, pela alimentagiao no continente
africano, o homem aprendeu a comer de tudo (alimentagao
vegetal e animal) e, da mesma forma, a viver em diferentes
climas. O trabalho, assim, se diversificou e a caga e pesca se
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juntaram a agricultura, tecelagem, olaria, navegacao, entre
outras atividades. Os homens interagiram e modificaram o
meio ambiente pela sua presenca, transformando a matéria e
produzindo culturas. Ora, e nao ¢ a transformagio da matéria
o cerne da Quimica?

As sociedades gregas e romanas construiram seus
impérios sob a distingao dos seres humanos em inferiores
versus superiores, bdrbaros versus civilizados, escravos versus
senhores, em uma conotagio puramente racial. Segundo
Moore (2012, p. 45), “gregos e romanos eram profundamente
xendfobos, considerando como bérbaros todo e qualquer
estrangeiro”. Essas sociedades, a principio, existiram como
impérios estritamente europeus e essas distingdes eram
aplicadas as populagoes brancas. Mas no comego da dominagao
do mundo africano, que acontece no primeiro momento pelo
Egito e Catargo e depois se estende pelo Oriente Médio e
Africa do Norte, pode-se detectar a visao racioldgica nos textos
produzidos (pela ciéncia).

No que concerne as bases do pensamento
helenistico e romano sobre a natureza humana,
o texto da Iliada, de Homero, registra
enigmdticas referéncias a lutas violentas pela
posse do Mediterraneo, entre “xantus” (cor clara)
e “melantus” (cor preta), que supostamente
se referem aos autdctones (pelasgos) e aos
invasores arianos (aquéos e dérios). Com toda
probabilidade, trata-se de uma simbologizagao
(transformacio em mitologia e fantasmas) de
confrontagdes reais entre povos autdctones e
sedentdrios de pele negra, por uma parte, e de
invasores arianoeuropeus némades provindos
dum berco frio euro-asiditico (MOORE,
2012 p. 46).

Nao por acaso, os gregos — uma das sociedades que
mais se valeu do processo de escravizagio como dominio e
manutencio de sua cultura — estdo entre os povos pioneiros na
desqualificagio dos processos de trabalho.



Na tentativa de explicar toda e qualquer alteracao da
realidade, ou seja, o trabalho, o filésofo Aristdteles enunciou a
teoria da causalidade. Sao quatro causas que permitem explicar
a permanéncia e/ou o movimento. Segundo Chaui (2001, p.
10, grifos da autora):

Uma causa material — responsdvel pela matéria
de alguma coisa; @ causa formal —responsével
pela esséncia ou natureza da coisa; a causa
motriz ou eficiente —responsavel pela presenca
de uma forma em uma matéria; e a causa final
— responsdvel pelo motivo e pelo sentido da
existéncia da coisa.

A teoria da causalidade hierarquiza as causas e a menos
valiosa é a operacio de fazer a causa material receber a causa
formal, ou seja, o trabalho; jd as mais importantes sao a causa
formal (a esséncia) e a final (a finalidade da existéncia).

Portanto, essa teoria faz uma distingao entre as atividades
humanas: a atividade técnica (poiésis) e a atividade ética e
politica (prdxis). O trabalho é uma rotina mecénica, jd a prixis
¢ a atividade prépria de homens livres, dotados de razio para
deliberar sobre uma agio. Por isso, a prdxis (ética e politica)
¢ superior a poiésis (o trabalho, a transformacio da matéria,
a quimica). Superiores sdo os homens livres e inferiores os
escravos, os trabalhadores (CHAUI, 2001). Em uma sociedade
multirracial baseada na servidio, vemos nascer a base da
ideologia, na qual as ideias sao consideradas independentes
da realidade histérica e social. Mas essa nao ¢ a ciéncia que
ensinamos na escola: ahistdrica e descontextualizada?

Vivemos atualmente sob a égide da sociedade tecnolégica.
Por sua vez, a tecnologia ¢ fruto de produgio do conhecimento
cientifico e, deste modo, ¢ preciso ensinar ciéncias a todos os
individuos para que estes possam participar ativamente do
mundo em que vivem, atuando na tomada de decisoes e se
tornando cidadaos. Mas que ciéncia é essa que ensinamos na
escola? Que quimica ensinamos nas instituigdes escolares?
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Bordieu e Passeron afirmam que “o curriculo da
escola estd baseado na cultura dominante: ele se expressa
na linguagem dominante, ele é transmitido através do
cédigo cultural dominante” (apud SILVA, 1999, p. 35). Se
utilizarmos qualquer ferramenta de busca em internet com as

(PR3 . » (PR . b . .
palavras “cientista” e “ciéncias”, as imagens mais frequentes
(1) caracterizam o sujeito universal: 0 homem branco em seu

laboratério.

Figura 1 — O sujeito universal.

Fonte: Disponivel em: <http://www.bulevoador.com.br/2011/06/

confie-em-mim-sou-um-cientista/>. Acesso em: 28 maio 2015.

Outro fato bastante interessante diz respeito a maior
agéncia de fomento a pesquisa no Brasil: o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), que é
uma institui¢ao ligada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) e se destina a promover e estimular o desenvolvimento
da ciéncia. O CNPq foi criado em 1951 e langou em 2012 a
primeira edi¢do do painel “Pioneiras da ciéncia” (figura 2),

baseado em trabalho de Melo; Rodrigues (2006).



PIONEIRAS ’faé
DA CIENCIA ¥

Figura 2 — “Pioneiras da Ciéncia no Brasil”.
Fonte: CNPq. Disponivel em: <http://www.cnpq.br/web/guest/

pioneiras-da-ciencial >. Acesso em: 28 maio 2015.

Somente 61 anos apds sua criagio, a instituigdo que

forma e qualifica pesquisadores no pais e no exterior traz um

painel com a questao de género e apresenta a mulher na figura
de cientista, porém a questao racial ainda nao foi contemplada:
nao hd mulheres negras ou pardas no painel.

A escola estd em crise e o ensino de ciéncia hegemonica,

europeia e branca ajuda a reforcar atitudes e crencas
inadequadas, tais como:

a)

b)

c)

d)

A ciéncia proporciona um conhecimento verdadeiro e
aceito por todos — concepgao individualista e elitista.

O conhecimento cientifico estd na origem de todos os
descobrimentos tecnoldgicos e deve substituir todas
as outras formas de saber — visao descontextualizada.

A ciéncia traz consigo melhoras para a vida das pessoas
— visao rigida e infalivel.

O conhecimento é neutro e objetivo — visdo
aproblemdtica e ahistérica (POZO, 2009), que lhe
é ensinado na introducio aos estudos de Quimica. A
maioria dos livros de Ciéncias do 9° ano do Ensino
Fundamental e da 12 série do Ensino Médio inicia
estes estudos com a evolu¢do dos modelos atdmicos
(essencialmente europeus e datam do inicio do
século XIX, com os postulados do modelo atémico

de Dalton).
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Os autores destes livros esquecem, ou propositadamente
ou por ignorancia, que o africano, por exemplo, j4 dominava
a técnica de fundicao dos metais hd cerca de 3000 anos
a.C. e que, ao fazer isso, estava realizando transformagoes
quimicas. Ou seja, os(as) alunos(as) negros(as) e pardos(as)
sao apresentados(as) a uma quimica que surge na Europa no
inicio dos anos de 1800 e ao fato de que os seus ancestrais nao
contribuiram em nada para a evolu¢io dessa ciéncia.

Quanto mais se democratiza o direito a educagao, maior é
a presenga no espago escolar de sujeitos desconsiderados como
sujeitos do conhecimento. Essa presenca questiona os nossos
curriculos colonizadores. Assim, pensemos no estudante do
Ensino Médio e no Coletivo Negro CIATA (cujos autores sao
atores) do Laboratério de Pesquisas em Educagiao Quimica e
Inclusio (LPEQI) do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Goids (CIATA/UFG — o qual realiza investigacoes
sobre as relagoes étnico-raciais na formacio de professores
de Quimica e sobre a implementagio da Lei n° 10.639/03.
Defendemos que esta nao é tarefa ficil e, para tal, serd “preciso
entender e considerar a importincia da articulagio entre
cultura, identidade negra e educagao. Uma articulagao que
se dd nos processos educativos e nio escolares” (GOMES,

2003, p. 169).

O CIATA advoga que uma das primeiras alternativas nessa
diregao deve serainser¢io, nos cursos de formagao de professores
e nas disciplinas de Quimica oferecidas aos outros cursos de
graduacio, de debates e discussoes que privilegiem a relagio
entre a cultura e a educagio. Deste modo, apresentamos neste
artigo estudos sobre planejamento, design e desenvolvimento
de uma Intervengio Pedagégica (IP) desenvolvida em uma
disciplina de Quimica Geral Experimental para uma turma
de Fisica com alunos pertencentes a diferentes modalidades
(Engenharia Fisica, Fisica Médica, Bacharelado em Fisica e
Licenciatura em Fisica) em uma institui¢ao de Ensino Superior
do estado de Goids.



SOBRE O PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho se caracteriza como sendo uma pesquisa
participante com enfoque de investigagao social por meio
da qual se busca a participacao da comunidade na andlise de
sua prépria realidade, tendo como objetivo promover acoes
coletivas para o beneficio da comunidade escolar. Trata-se,
portanto, de uma atividade educativa de investigagao e agio

social (BRANDAO, 1984).

Cabe esclarecer que a participagdo em uma pesquisa,
segundo Demo (2004), estd para além de pertencer a essa
comunidade, mas dar voz a ela. Neste caso, assumimos as duas
posigdes: representamos os professores de ciéncias que ensinam
para a sociedade brasileira (multicultural e multirracial) e
também os membros desta sociedade, isto é, representamos
a sala de aula de ciéncias condicionada pela heterogeneidade
de sua constituigao identitdria, a partir de posi¢oes definidas e
legitimadas nesta estrutura social.

Ainda conforme Demo (2004), a pesquisa participante
alia simultaneamente o conhecimento e a participagio,
buscando dar autonomia e capacidade de emancipagao cidada
aos envolvidos no processo, especificamente no trato com o
“situar-se dentro de uma sociedade composta por diferentes
etnias” (grifo nosso).

Foram sujeitos dessa investigagio (SI) os autores desse
trabalho, membros do CIATA (PF1 e PF2), o professor da
disciplina (PQ) e treze alunos (A1, A2...A13). A IP intitulada
Transformagées Quimica e os Saberes Tecnolégicos dos
Ferreiros Africanos versou sobre o papel do ferreiro africano
no Brasil Col6nia e abordou os contetddos de transformacoes
quimicas, ferritas, rea¢oes de oxido redugao, corrosio,
separagao de misturas, fendmenos fisicos e quimicos e a forja
do ferro. Importa ressaltarmos que a discussao proposta na
IP foi desenvolvida em um curso de nivel superior, porém
entendemos que ela possa ser realizada, com algumas
adaptagoes, em nivel médio.
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A IP foi desenvolvida na disciplina de Quimica Geral
Experimental, de natureza obrigatéria, pertencente ao nicleo
comum dos cursos que citamos, e oferecida pelo Instituto de
Quimica com uma carga hordria de 2 horas/aula semanal,
perfazendo um total de 32 horas/aula semestral. Seu Projeto

Pedagdgico do Curso (PPC) apresenta a seguinte ementa:

A matéria e seus estados fisicos.

Transformagoes da matéria: reagoes quimicas.

Mol e estequiometria das reagdes.
Termoquimica e espontaneidade das reagoes.
Equilibrio quimico: 4cido-base e eletroquimico.
Propriedades das solucées: unidades de
concentragdo e propriedades coligativas.
Modelos atdmicos de Bohr e orbital.
Periodicidade quimica. Liga¢do quimica:
geometria molecular e teorias de ligacao.
Introduc¢do aos procedimentos de seguranca
no manuseio e descarte de produtos e residuos

(UFG, 2013, p. 33).

A TP foi realizada no 2° semestre de 2013 em um
laboratério de graduagao, gravada em dudio e video, perfazendo
um total de 80 minutos de gravagao. Apéds transcrigao, os
dados obtidos foram agrupados por unidades de significado
e analisados segundo a técnica da Andlise da Conversagio
(AC) (MARCUSCHLI, 2003). Para o autor, a AC procede pela
indugao e inexistem modelos a priori, possui uma vocagio
naturalistica com poucas andlises quantitativas, prevalecendo

as descrigdes e interpretagdes qualitativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A'Tabela 1 apresenta o mapa de atividades realizadas na IP.



Tabela 1 — Mapa de Planejamento das atividades realizadas na IP.

Etapas

Tempo
utilizado

80 minutos

Desenvolvi-
mento

No primeiro momento, buscou-se entender a constitui¢io
identitdria dos sujeitos da investigacdo. Para isso, os
contextos utilizados para iniciar o didlogo foram os

dados do Censo do IBGE de 2010 sobre a cor e a raca

do brasileiro. Foi perguntado aos(as) alunos(as) como
eles(as) se autodeclaram em relagio a sua cor ou raga e suas
respectivas opinides sobre a politica de cotas recentemente
implantadas nas institui¢oes de ensino superior brasileiro.

No segundo momento, foram apresentados e discutidos
os saberes tecnolégicos de matriz africana e a importancia
desses saberes na economia do Brasil Col6nia.

No terceiro momento, o contexto da discussao mediada
foi mostrar a relagio entre o saber do ferreiro africano e as
transformagdes quimicas realizadas no processo da forja.

No quarto momento, sintetizamos e caracterizamos um
material ferrimagnético.

Objetivos

Discutir o racismo no Brasil e desconstruir a ideia
de ciéncia apenas branca, masculina e europeia, ou
seja, apresentar a ciéncia de matriz africana a partir da
compreensio do conceito de transformagdes quimicas.

Estratégia
de Avaliacao

Introdugao da temdtica como questio de avaliagao na prova
escrita.

Segundo Eugénia Herbert as etapas do trabalho com o ferro se dividiam, de modo geral, em
garimpar o minério, reparar o arenito, fabricar combustiveis (como o carvdo), construir o forno
de fundicdo, a fundigdo em si, o refino do ferro, e, por fim, a forja dos utensilios e objetos
acabados.

a) Dessas etapas, quais constituem transformagdes fisicas e quais constituem

transformagbes quimicas? T. Fiu'e6n_aaitempou o cotminss, Upasan s

T bt mier - fobwcss. combiadnd Jumtiil ool pi

b) Mostre as equagdes que repl as etapas de Bes quimicas.
ne oCove rd poligusd  we fn A g vizan ychen
! AV

G 0 s Stres) Sz o , » el ;
o 0 oo < 2C 4 Uh =2 200 g Fn  Trache-
olune ool ole s
L Fo,(), 43€) —— 3C0; HFe . s

Nesta IP foram produzidos 377 turnos (T) de discurso e,

por motivo de espago, vamos apresentar somente quatro deles.
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Extrato 1 — Sobre a constituicio identitdria da sala de aula.

T | SI** Transcrigées da fala

No Censo do IBGE em 2010, tinha uma pergunta sobre
1 PF] | €OF raca, enfim. Eu gostaria de saber como que vocés se
declararam ou como declarariam se lhes fossem feita essa

pergunta quanto as opg¢des so: brancos indigenas.

PF2 | Pardos, pretos.

PF1 | Alguém de vocés se considera racista?

Nenhum aluno se manifesta.

4 | PF1 | E quem acha que existe racismo no Brasil?

Todos os alunos levantam a mio.

5 | PF1 | O que vocés acham da Lei das Cotas?

Eu sou a favor da Lei das Cotas, mas cotas baseadas no social

6 |AS . S . .
e no econdmico. Situa¢io social e econdmica.
Eu particularmente vejo as cotas pra negros, por exemplo,
acho que talvez como uma forma de discriminagao. [...] Acho
7 | A10 | que discrimina, porque de certa forma, eles querem acabar

com o preconceito dizendo que essas pessoas nio podem
concorrer de uma forma universal, que elas precisam do que é
delas, algo s6 pra elas.

Mas a gente tem que ver que tem todo um contexto social,

a gente num pode ser hipdcrita e se esquecer da histéria
anterior. O que aconteceu, o antecedente do povo negro... ele
8 A5 ¢é a base da sociedade mesmo. Ele tava ali no trabalho escravo,
ele tava ali. Entdo a gente nao pode dizer que s6 porque ele é
negro, nio precisa de cotas, claro que precisa. Por qué? Nao
porque ele é negro, mas por causa do histdrico dele.

Legenda: *T: Turno; ** SI: Sujeito da Investigacao

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Respondendo aos questionamentos feitos nos turnos
1 e 2: A5 e Al3 se autodeclaram negros; A2, A3, A4, A8 ¢
A9 pardos; Al, A6, A10, Al1, A12 brancos. O aluno A7
preferiu nio se manifestar. Importa dizer que a escola é um
microcosmo da sociedade e, como tal, repete os seus processos
de estratificagdo sociorracial. Dos 13 alunos cursando a drea
de exatas, 7 se autodeclaram pretos e/ou pardos. E o que

isso de fato significa? “Identidade é um lugar que se assume,



uma costura de posi¢ao e contexto, e n2o uma esséncia ou
substincia a ser examinada” (HALL, 2009, p. 15).

Certamente, hd uma dificuldade das universidades diante
do mundo moderno, ji que existe uma contradi¢do entre a
convocagao pela igualdade da modernidade e a composigao da
universidade. Este é um elemento ainda nao incorporado a sua

existéncia (SANTOS, 1995).
Apoiamo-nos em Fonseca (2007, p. 167) para afirmar que

No mundo moderno, sobretudo no século
XX, houve uma pressio social em relagio
a0 acesso as universidades, e isto resultou
em um desenvolvimento contraditério, que
ocorreu pela incorporagio de grupos sociais
historicamente excluidos destes espagos, mas
sem uma alteragio efetiva do padrio de elitismo
dessas instituicoes. Desse modo, a universidade
procurou satisfazer as exigéncias de democracia
sem com isso incorporar plenamente a ideia de

igualdade.

2

E preciso compreender que a estratificacio das
universidades acontece, segundo o tipo de conhecimento
produzido, as existéncias de universidades distintas: cursos
de grande prestigio (Direito, Medicina e Exatas) e aqueles
historicamente desvalorizados. Assistimos as divisdes que
sdo construidas a partir da composigao e origem social dos
estudantes universitdrios, porém, quando nossos resultados
refletem que mais da metade dos sujeitos investigados sao
autodeclarados pretos e/ou pardos, esses nos parecem dialogar
com algumas medidas que o Estado brasileiro tem adotado
desde o final dos anos de 1980 para a contengao dos desniveis
sociorraciais, tais como: criminalizagio do racismo em 1989,
adocao de politicas publicas de agoes afirmativas em 2000 e
a Lei n°® 10.639 em 2003. “O Brasil tem sinalizado aos olhos
do mundo possibilidades de transformagoes importantes”
(MOORE, 2012, p. 21).
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Hall (2009, p. 73) discorre sobre as relagdes sociais em
sociedades diaspéricas multiculturais do mundo pés-colonial
e as perspectivas destas em termos da caracteriza¢o de suas
culturas como hibridas: “Hibridismo nio é uma referéncia
a composigao racial mista de uma populagao, mas trata-se
de um processo de tradugao cultural que nunca se completa
[...]”. Vivemos um momento de transi¢cdo que acompanha

qualquer modo de transformacio social, sem a promessa de
um fechamento celebrativo (BHABHA, 1997).

No Turno 3, quando PF1 pergunta se algum dos sujeitos
da investigagao se considera racista, nio se percebeu nenhuma
manifestaco. No entanto, no Turno 4, quando PF1 pergunta
se eles acham que existe racismo no Brasil, todos concordam
que sim, apesar de nao se reconhecerem como tal. Esses
resultados corroboram com Ciconello (2008, p. 1):

Uma pesquisa de opinido realizada pela
Fundacio Perseu Abramo em 2003 demonstra
que 87% dos brasileiros/as admitem que hd
racismo no Brasil, contudo apenas 4% se
reconhecem como racista. Podemos extrair
duas consequéncias desses dados: a primeira ¢
que o racismo existe nio pela consciéncia de
quem o exerce, mas sim pelos efeitos de quem
sofre scus efeitos. A segunda consequéncia ¢
que o racismo no Brasil, embora perceptivel,
se localiza sempre no outro, nunca nas préticas
cotidianas de seus agentes, o que torna ainda
mais dificil sua superagio.

Nossos resultados apontam para o fato de que “o brasileiro
tem preconceito de ter preconceito” (FERNANDES, 1972, p.
42). Por sua vez, quando essa situagao ¢ observada no contexto
escolar brasileiro, o que vemos é o preconceito desvelado em
todas as suas nuances. De acordo com a pesquisa “Preconceito
e discriminagio no ambiente escolar”, realizada pela Fundagio
Instituto de Pesquisas Econémicas (Fipe), a pedido do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), 94,2% dos brasileiros tém preconceito étnico-racial.
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Figura 3 — Preconceito e Discriminag¢do no Ambiente Escolar.
Fonte: MEC (2009).

Quando perguntamos (Turno 5) sobre sua posi¢ao em
relagio a politica de cotas como uma estratégia para inclusio
de grupos historicamente alijados de acessar ao ensino superior,
os resultados revelam discursos contrarios: o de A5, nos turnos
6 e 8, revela que para se compreender a politica de cotas racial
é necessdrio entendermos que a marginalizacio dos negros da
escola foi socialmente construida e, para isso, podemos citar
aqui o inicio desta construgao legal.

A Constitui¢ao Politica do Império do Brasil de 1824 foi
a primeira constitui¢ao brasileira e traz em seu “2° ato que pela
legislacdo do império os negros nao podiam frequentar escolas,
pois eram considerados doentes de moléstias contagiosas”
(BRASIL, 1824). Quase meio século antes da Lei Aurea
(1888), esse documento tratou de delegar ao negro a exclusao
do sistema educacional.

Apesar de apenas a instrucdo publica primdria estivesse
legalmente assegurada as camadas populares, ao segmento
negro da populagio nem a isso foi garantido:

O Decreto n° 1.331, de 17 de fevereiro de
1854, estabelecia que nas escolas publicas do
pais nio seriam admitidos escravos, ¢ a previsio
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de instrucio para adultos negros dependia da
disponibilidade de professores. Mais adiante, o
Decreto n° 7.031-A, de 6 de setembro de 1878,
estabelecia que os negros s6 podiam estudar no
periodo noturno e diversas estratégias foram
montadas no sentido de impedir o acesso pleno
dessa populagio aos bancos escolares (BRASIL,
2004a, p. 7).

No turno 7, o A10 apresentou um discurso universalista
de que a politica de cotas poderia prejudicar a imagens dos
estudantes nas instituicoes de ensino e futuramente isso, no
mercado de trabalho, poderia estimular mais preconceito,
porque estdo sendo favorecidos, serdo sempre mal-vistos por
terem entrado por uma porta diferente dos demais. Contra
esses argumentos, apoiamos em Munanga (2003, p. 126) para
afirmar que

[...] ninguém perde seu orgulho e sua dignidade
ao reivindicar uma politica compensatdria
numa sociedade que, por mais de quatrocentos
anos, atrasou seu desenvolvimento e prejudicou
o exercicio de sua plena cidadania. Desde
quando a repara¢io de danos causados por
séculos de discriminagao prejudica a dignidade
e o orgulho de uma populagao?

Entendemos que se seguirmos adotando politicas
universais tratando igualmente pessoas desiguais nao haverd
mudangcas significativas no corpo docente e discente de
nossas universidades. Soma-se a isto o fato de que a politica
de cotas se apresenta como uma ferramenta de transformacio
nas instituicoes de ensino superior, sendo cota racial ou
socioecondmica.

O racista combate de maneira fervorosa qualquer
proposta que tende interferir no status quo da invisibilidade
sociorracial, usando dos mais diversos tipos de argumentos
universalistas, integracionistas e republicanos. “Essa barreira
de insensibilidade, incompreensao e rejeicio ontolédgica do



outro encontrou na América Latina a sua mais eleborada Fero, Ferreiros e Forja

O Ensino de Quimica
N . . . . . la Lei N2 10.639/03
formulagao no mitoideologia da democracia racial” (MOORE, e

2012, p. 25).

Extrato 2 — Transformacées Quimicas (TQ) e

o conhecimento cientifico em Africa.

T SI Transcricoes da fala

O que ¢ isso aqui? D4 pra ver?

9 PF1

Estdtua de cobre de Pépi I (Antigo Império). Museu do
Cairo. Fonte: Vercoutter (2010, p. 831).

10 | A5 | Estdtua de cobre

E, aqui tem uma foto de uma estdtua do século V antes Educ. Foco,

11 | PF1 | de Cristo. Uma estdtua de cobre. Essa foto foi retirada da JUZiZ] de §0fa.735 e
. Y1 ., o v.21,n3, p. 735-768,
Enciclopédia Histéria da Africa. 753 <ot ) der 2014
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T SI Transcricoes da fala
E isso aqui é o qué?
12 | PF1
Navalha, Mirgissa, Sudio
(Foto Missao Arqueoldgica
Francesa no Sudio). Fonte:
Vercoutter (2010, p. 827).
13 | A2 | Navalha. Me parece de ferro.
14 | PF1 | Isso é uma foto de uma navalha de ferro do século V a.C.
15 | PF1 | Como que o cobre e o ferro sio encontrados na natureza?
16 | A9 | Na forma de éxidos, no caso do ferro, na forma da hematita.
Quais os conhecimentos que os africanos deveriam ter para
que a partir dessas duas rochas construirem essa estdtua e a
navalha?
. —)
17 | PF1 .
Fe,0 e
€03 - ——
CuFeS; = Cu l!
Esquema de representagio da transformagao de 6xidos em
metais.
18 | A5 | Quimico.
19 | A7 Separar os materiais, separar o ferro, a brita.
20 | PRI Esse conhecimento quimico de operagées unitdrias, quais

seriam?




T SI Transcricoes da fala
21 | Al | Métodos de separacio.
22 | A2 | Oxido reducio.
23 | PF1 | Quando vocé fala de éxido redugio vocé fala do qué?
24 | A2 | Reagbes.
25 | PF1 | Reagoes, 6timo.
26 | PF1 | Uma reagao é o qué? Pode falar, gente...
27 | A2 | Transformagio quimica.
28 | PF1 | Qual o estado de oxidacdo do ferro na hematita e na [Amina?
29 | A2 | Nalamina é zero.
30 | PF1 |E nahematita é 3+.
Entao vocés concordam que para chegar a essa navalha e a
31 | PF1 | essa estdtua os africanos precisavam saber tratar o mineral,
refinar, separar e transforméd-lo quimicamente?
32| PFI E como eram realizadas essas transformagoes, alguém tem
nogao?
E como ¢ realizado hoje? Vocés nao tém nogio de como é
33| PRI extraldo l4 na Serra dos Carajds, por exemplo, o ferro na
forma de minério e ¢ transformado em ferro zero assim como
faziam os ferreiros africanos?
Naquela época, essas transformagoes eram realizadas em
fornos como estes, da mesma maneira que é hoje. Sé que
hoje estes s@o mais sofisticados. Vocés sabem que a Africa,
assim como a América, foi colonizada pelos europeus.
A historiografia da Africa mostra que os africanos ji
dominavam esses conhecimentos e técnicas bem antes da
chegada do europeu naquele continente.
- 00,0
. FegOy + € + Cally
_200°C
34 370,05 1 CO=276,0, 1 €0;

Fe;0, + CO ~= 3 Fudl & CO;
7007 CaCOy —+Ca0 + CO;
Gt =200
| 1.300C Fol & CO = Fa + COy

0 feero se funda.
Farmacio do sscdria.
1 00°C (€ + SI0; = CaBid
| 2.000°c 2EH 05 =00

I Araquocids

—= Forro-guss

Semelhanga entre forno de fundicio africano e esquema de
um alto forno siderturgico moderno. Fonte: Childs (1991, p.

342).

Ferro, Ferreiros e Forja:
O Ensino de Quimica
pela Lei N® 10.639/03

Educ. Foco,
Juiz de Fora,
v.21,n3, p. 735-768,

755 set. / dez. 2016



Anna M. Canavarro Benite
Juvan Pereira da Silva
Antonio César Alvino

Educ. Foco,

Juiz de Fora,

v.21,n3,p. 735-768,
set./ dez. 2016 756

T SI Transcricoes da fala
Existiam diversos tipos de fornos. Esse aqui, por exemplo, é
bem maior do que um homem.

35| PF1
Foto de um ferreiro africano na Tanzénia. Fonte: Childs
(1991, p. 346).
Quem dominava essa tecnologia eram os ferreiros, eles

36 | PRI tinham status de reis. O ferreiro era o lider da comunidade.
E foram esses reis ferreiros que vieram aqui para o Brasil para
ser escravizados.
As etapas do trabalho com o Fe se dividem de um modo

37 | PF1 | geral: 1- Em garimpar o minério. Esse fendmeno ¢ fisico ou
¢ quimico?

38 | A2 | Fisico.

39 | A5 | Fisico.
2- Reparar o arenito. O arenito é o minério onde se encontra

40 | PF1 .
a hematita, por exemplo.

41 | A5 | O que éreparar?

42 | PF1 | Reparar ¢ tratar, separar.

43 | A5 | Fisico.

44 | A10 | Fisico.

45| DPF1 3- /Fat;nc;ar o combustivel, como o carvio. Isso é fisico ou
quimico?

46 | All | Quimico, jd.

47 | PF1 | Quimico, né?

48 | PF1 | Vocés sabem como ¢ fabricado o carvao?




T SI Transcricoes da fala

49 | PF1 | O carvdo que vocés usam para assar carne, por exemplo.
Eles colocam um forno. Eles pegam a tora, coloca no forno,

50 | A3 . . 2 .
deixa queimar 14 e depois tira.

51 | PF1 | E em termos de reagdes quimica, vocés sabem?

52| PF1 |Ea transformagao da celulose, que é a madeira em carvio.
E igual A3 falou ali. E colocado no forno, ¢ uma combustio

53 | PF1 |. .
incompleta, daf forma o carbono.
Entdo, ¢ a celulose reagindo com o O, gasoso numa

54 | PF1 | combustio incompleta, formando carbono (carvio) e gases:
monoéxido e didxido de carbono e vapor de dgua.

55| DPEI Entdo concluindo, na etapa de fabrica¢io do combustivel,
tem transformacio quimica.

56 | PF1 | 4- Construir o forno ¢ quimico ou fisico?

57 | Todos | Fisico.

58 | PF1 | 5- A fundigio em si. E fisico ou quimico?

59 | A5 | Quimico.

60 | PFI E aquilo que falei para vocés. E sair do ferro dois ou trés e ir
a ferro zero.

61 | PF1 | 6- E por fim a forja dos utensilios, a manipulagao que é?

62 | A5 | Fisico.

O africano foi o responsével pela introdu¢ao da fundigao

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

do ferro no Brasil na virada do século XVII para o XVIII:

Os ferreiros africanos, além de dominar técnicas
de fundigio e forja do ferro trouxeram consigo
outros atributos de profundo significado
cultural. Na regiao do reinado do Congo
(Século XVII), os ferreiros eram lideres
espirituais e militares respeitados (associados
4 nobreza). Eles criavam todos os tipos de
ferramentas armas e utensilios domésticos e
eram considerados intermedidrios entre os
homens e os espiritos, ocupando sempre um
papel central nas ceriménias tradicionais das

comunidades (PENA, 2004, p. 1).
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Ensinar uma quimica descolonizada significa admitir
a “forga das culturas consideradas negadas e silenciadas nos
curriculos” (GOMES, 2012, p. 102), pois a “negagio de
um passado em CT dos povos africanos e a exacerbacio
se seu ‘cardter ludico’ foi uma das primeiras facanhas do
eurocentrismo [...] Continente bdrbaro, pré-histérico [...]”

(NASCIMENTO, 1994, p. 33).

Desta forma, remontamos ao contexto de
desenvolvimento/exploragio do Brasil Colonia a partir das
contribui¢oes dos povos africanos, contexto selecionado
para a IP em aula prdtica de Quimica Geral (turnos 17 ao
62). A equagio quimica (I), nao balanceada, representa a
transformacido ocorrida que ¢ significada (como simbolo da
ciéncia apresentada — a linguagem cientifica) nos discursos de

A3 no Turno 50 e PF1 no Turno 54:
(C6H1005)n + O2 - C + CO2 + CO + (CH)n H20 (1)

A equagao quimica (II) representa a transformacio
ocorrida que, novamente, s3o significadas nos discursos de PF1,
A5 e All nos Turnos 45 a 62. Nossos resultados mostram que
estudantes e professores integram a agao mediada mobilizando
a linguagem cientifica com seus simbolos e sua interacio
sinérgica — palavras, simbolos, grificos, tabelas (BENITE et
al., 2015) — a partir de contexto contra hegemonico, ou seja, a
ciéncia de matriz africana.

Fe203 + 3CO — 2Fe + 3CO2 (II)

Nos Turnos 30 a 35, o PF1 insere a discussio de que
os ferreiros africanos j4 realizavam transformagées quimicas e,
portanto, questiona o mito de que as grandes transformagoes
surgiram na Europa na Revolu¢io Industrial (M'BOKOLO,
2009, I e II). Soma-se a isto o fato de que nossos ancestrais
dominavam também conhecimentos de arquitetura e
engenharia mobilizados na producio dos fornos:



Os tamanhos dos fornos variavam de acordo com
a demanda de metal que se desejasse produzir,
tendo em conta algumas varidveis colocadas
pela natureza. A principal delas era a qualidade
do minério para ser fundido encontrado nos
chapadées ou jazidas. Os arenitos com baixo
teor de ferro necessitavam de fornos maiores
para que uma maior quantidade de minério
fosse despejada em seu interior a fim de que
se produzisse a quantidade de metal desejada.
Outro fator ponderado pelo mestre fundidor
para se atingir uma determinada quantidade
de metal era a duragio do tempo da estacio da
seca, época propicia para a fundi¢io (PENA,
2004, p. 3).

Os discursos produzidos nos Turnos de 32 a 64 discorrem
sobre as etapas necessdrias para se chegar a fundigao e 4 forja
do ferro. Importa ressaltarmos que “o dominio dessas técnicas
por algumas sociedades africanas é conhecida desde o século I

a. C” (VERCOUTTER, 2010, p. 827).

Apoiando-nos em Sherby; Wadsworth (2001) para dizer
que o ferreiro africano se utilizava de alguns métodos para
criar uma compreensao sobre o comportamento do ferro: a)
a observacio da cor do ferro, uma vez que é aquecido para
forja e por tratamento térmico — esta é a base de um bom
trabalho de forja (figura 4); b) a determinagao do teor de
ferro, caracterizado pela facilidade de forjagem, o que é uma
fungao da temperatura; ¢) a determinagao da forga e a dureza
de ferro a temperatura ambiente. Essas propriedades podem
ser determinadas por raspagem ou pelo processo mecanico
de dobrar o ferro e sdo dependentes da temperatura da forja
e da velocidade de arrefecimento apds o forjamento; d) o
uso de magneto para medir as propriedades magnéticas do
ferro (magnetita é o éxido de ferro magnético mineral); e) a
projecao de que o ferro tem duas estruturas internas distintas:
uma compacta € uma menos compacta.
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Figura 4 — Os dois principais conhecimentos que
norteavam o trabalho dos ferreiros.
Fonte: Sherby; Wadsworth (2001).

No extrato 3 a seguir, PF1 coordena a preparacio da
ferrita que, nesse caso, é a magnetita (Fe304), um mineral
ferrimagnético que contém ferro em dois estados de oxidacio,
oFe, eoFe,:

E uma fonte importante de minério de ferro,
que ¢ um oxido de ferro misto com FeO e
Fe,O,, apresentando estrutura semelhante a
montmorilonita, de espinélio invertida, com
os fons O,- coordenados tanto a fons Fe, e

Educ. Foco, Fe, , nos intersticios octaédricos, quanto a fons
Juiz de Fora, . /s 21 ’
V21,03, p. 735768 Fe, em intersticios tetraédricos. Como os fons

set./ dez. 2016 Fe, sio divididos igualmente entre as posigoes



tetraédricas e octaédricas, nio existe momento
magnético resultante de presenca destes
fons. Entretanto, todos os fons Fe, residem
nos intersticios octaédricos, sendo estes fons
responsdveis pela magnetizagdo de saturagio
ou, ainda, pelo comportamento magnético do
material (OLIVEIRA et al., 2012, p. 127).

Extrato 3 — Sintese de ferrita.

T | SI Transcrig¢io da fala
Tal como os ferreiros africanos, iremos hoje fazer algumas
66 | PF1 B
reacoes envolvendo o ferro.
Vocg, All, pese 2,04 g de sulfato de ferro e amoénia, com
67 | PRI auxilio de espdtula. A5, pese para mim 1,2 g de sulfato ferroso.
A3, mede aqui pra mim 10 mL de hidréxido de aménio com
auxilio de proveta.
Agora, retire 2 mL com auxilio de pipeta da solugdo preparada
68 | PF1 | por A5, 2 mL da solugao preparada por A1l e 10 mL da
solu¢io medida por A3 e misture.
69 | PF1 Vamos passar um ima em cada tubo para verificar se existe um
comportamento magnético.
Agora vamos discutir a formagio da magnetita. Foi medida
uma massa de:
70 | PF1 FeNH,(SO,), . 12H,0 e de FeSO, . 7H,0.
Pessoal, pra gente fazer aquele material ali (aponta para a
magnetita) nds juntamos dois sais de ferro.
71 | PF1 | Qual é o estado de oxidagao do ferro nesses dois sais?
72 | A9 | No primeiro 3+, e no segundo 2+.
Entao, para eu fazer a magnetita, eu parti de um sal de Fe com
73 | PF1 | NOX 3+ e de um sal com 0 NOX do Fe = 2+, e A3 mediu uma
solucao de hidréxido de amdnio.
74 | PF1 | Para que esse hidréxido de aménio serviu?
75 | A5 | Catalisador?
76 | A5 | Num sei.
-7 | PE1 Nao. Vocés lembram 14 do Ensino Médio quando falava sobre a
solubilidade dos hidréxidos?
Os hidréxidos de metais alcalinos sio soltveis (Li, Na, K, Rb,
78 | PF1 | Cs). Esses hidréxidos sio todos soltveis, tanto é que vocés

pegam l4 o hidréxido de sédio e dissolvem rapidinho.
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Os de alcalinos terros (Mg, Ca, Sr, Ba) esses aqui sdo todos

79 | PF1 . P . . s
parcialmente soltveis, quem nao conhece o leite de magnésia ?

80 | PF1 | E os dos metais de transigao sio insoldveis.

Entao, quando eu pego um metal de transi¢ao e coloco na
81 | PF1 | presenca de uma base ele ¢ insoluvel. Entao, a funcao do
hidréxido de aménio aqui é precipitar esses dois sais.

82 | PF1 | Concluindo e voltando para os ferreiros:

Os ferreiros africanos tinham status de reis, eram senhores de
83 | PF1 | suas comunidades e dominavam uma certa tecnologia para a
época?

Sabem como o ferreiro africano veio aqui para o Brasil?

84 | PF1 s . A
Alguém ja contou isso para vocés?

A mio de obra africana que veio para o Brasil era uma mio de
obra altamente especializada para a época. Quando os lusos
brasileiros descobriram jazidas auriferas e minas de ferro no
interior de Minas e no interior do Rio de Janeiro, o que eles
faziam? Mandavam os traficantes irem 14 3 Africa e buscar os

85 | PF1

povos que dominavam a forja do ferro.

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Verificamos o comportamento magnético, tal como os
ferreiros, por meio da utilizagao de ima. A figura 5 mostra as
particulas da ferrita sintetizada atraidas por ima.

T

Educ. Foco,

Juiz de Fora, . . S, . . .
V21,03, p. 735768 Figura 5 — Avalia¢do do comportamento magnético da ferrita sintetizada.
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A a¢io mediada é espago de negociagoes de significados,
de manipulagio dos instrumentos préprios da ciéncia e do
estabelecimento do didlogo. A mobilizagao de simbolos, tais
como nimero de oxidagao (Turnos 72 e 73); equagdes (Turnos
60 e 67); instrumentos como balanga, pipeta, espdtula e
proveta (Turnos 67 a 69); linguagem especializada com termos
préprios: catalisadores (Turno 75), metais de transi¢ao (Turno
80) e precipitar (Turno 81) sao resultados que caracterizam a
acio mediada desenvolvida nesta IP como vilida.

Soma-se a isto o fato de que se pode negar a historiografia
pobre delegada 4 Africa nos livros e na ciéncia ensinada. E
preciso reconhecer que os proprietdrios escravistas, por nao
dominarem muitas técnicas associadas com a exploracao da
colonia brasileira, buscavam mao de obra especializada:

Os conhecimentos técnicos da metalurgia
do ferro, acumulados pelas tradi¢des centro-
africanas e pelos povos da Africa Ocidental,
eram fundamentais para a produgido nio
apenas das ferramentas agricolas, dos utensilios
domésticos e dos apetrechos de transporte
(tropas e carretos) da Minas colonial, mas,
sobretudo, para a elaboragio dos instrumentos
necessdrios a mineragao de jazidas auriferas. Boa
parte da recente historiografia sobre revoltas e
quilombos no Brasil Colénia destaca a atuagio
dos ferreiros como lideres religiosos e militares

(PENA, 2004, p. 1).

ALGUMAS CONSIDERACOES

Vivemos um momento impar no ensino de ciéncias no
pais. Este momento revoga pela articulacio entre as precdrias
condigdes materiais vividas pelos sujeitos da escola e as
dinimicas culturais, identitdrias e politicas desta sociedade
multirracial.

A demanda de introdugao do ensino da hist6ria da Africa
e das culturas afro-brasileiras nas instituices de ensino trazidas
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pela Lei n° 10.639/03 exige o questionamento das omissoes e
dos silenciamentos dos curriculos em ciéncias/quimica. Neste
contexto, planejamos, produzimos e desenvolvemos a IP aqui
apresentada como uma proposta de descolonizagio de tal
disciplina.

A introdugao da temdtica no instrumento de avalia¢ao
usual, a prova escrita (Tabela 1), permite afirmar que o formato
de avaliacio engessada das IES nio foi modificado. Estamos
falando de aula de Quimica Geral para turmas iniciais,
aulas de laboratério que seguem roteiros predeterminados
para aquisi¢do de habilidades cientifica, ou seja, nio houve
modificacoes nesses moldes que apoiem ou justifiquem
resisténcias frente a implementacio da Lei n° 10.639/03.

Nossos resultados permitem dizer que esta iniciativa
denuncia a rigidez do curriculo da IES, o empobrecimento
do cardter conteudista e a necessidade do didlogo com a
cultura negada por este modelo. Deste modo, a mudanca
estrutural proposta pela lei abriu caminhos para construir uma
intervengao baseada em uma educagio antirracista que rompe
com a epistemologia curricular no momento em que apresenta
a ciéncia de matriz africana.

As articulagdes entre passado, presente e futuro sobre
as construgoes, experiéncias e produgdes do povo negro sio
uma alternativa para apresentar uma Quimica nio branca e
eurocéntrica. Ora, a Quimica ¢ a ciéncia da transformacio da
matéria e toda sociedade, quando se organiza culturalmente, ¢
pelo trabalho e, consequentemente, pela transformagao.
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APRESENTACAO

A série Cadernos CEAP, que faz parte do Projeto Camélia da Liberdade, busca a cada edicdo dar
contribuicoes inovadoras que possibilitem a consolidagdo da Lei n° 10.639/03, que estabelece a
obrigatoriedade do ensino da Histéria da Africa e da Historia e Cultura Afro-brasileira nas escolas
das redes piiblica e privada do pais.

Nossas edicoes servem de apoio aos professores, aos alunos da rede puiblica e privada de ensino,
além de universitdrios, movimentos sociais, grupos do movimento negro, e a todos aqueles que tém
compromisso com a construgdo de uma sociedade que prime pelo respeito a diversidade, que
reconhegam os valores e as contribuigoes dos afrodescendentes na vida social do pais.

Ao publicar Tecnologia Africana na Formacao Brasileira, do prof. Dr. Henrique Cunha
Junior, prossequimos com a divulgagdo da historia de nossas raizes, que sistematicamente nos foi
negada ou manipulada de acordo com os interesses eurocentristas de quem a escrevia, se
“esquecendo” de narrar acontecimentos inteiros da presenga e contribuicio negro-africana na
formagdo do Brasil.

E um olhar sobre o berco da humanidade: a Africa. Continente formado por dezenas de povos
distintos, que direta e/ou indiretamente influiram na formagdo desta nagdo, a despeito da sanha
colonizadora portuguesa que resultou em séculos de escravizagio.

Além do contetido especifico do tema, nas pdaginas finais de cada volume, os Cadernos CEAP
contém um roteiro para trabalhos pedagdgicos que permite aos educadores muitas alternativas de
exploragdo do material em sala de aula.

A escola é um dos espacos privilegiados de formagdo do individuo para viver em sociedade como
verdadeiro cidaddo. A cidadania para os afrodescendentes passa necessariamente pela compreensao,
respeito e valorizacdo da histéria, de sua identidade, com os seus valores socioculturais e religiosos.
Na sociedade brasileira o conhecimento historico ainda é um desafio educacional. A implementacdo da
Lei 10.639/03 poe um fim a esta lacuna.

Tvanir dos Santos — Secretirio executivo do CEAP
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INTRODUCAO

O texto que segue sobre tecnologia africana foi escrito pensando no ensi-
no de histéria e cultura africana e nas formulagdes dadas ao racismo antine-

gro na sociedade brasileira.

No Brasil muitas pessoas negam a existéncia de racismo contra a
populacdo negra, primeiro por serem pessoas que se beneficiam deste
racismo. Portanto, tem as suas conveniéncias e negar a sua existéncia é
uma maneira de disfarcar os propoésitos de manter a populacdo negra
numa situagdo subalterna. Os membros dos grupos sociais subalternos
trabalham muito, recebem pouco e obedecem bastante para sobrevive-
rem. Os problemas do racismo contra a populacao negra sao problemas
sociais e econdmicos da sociedade brasileira no campo da dominacao
dos grupos subalternos. Terminado o escravismo criminoso, uma forma
de deixar a populacao negra em condi¢des de vida subalterna foi pro-
duzir um grande processo de desqualificacdo social das negras e negros.

As profissdes que eram de dominio da populagdo negra foram
transferidas para outras populagdes ao longo do século. Vejam, nao se

trata de um problema de “raca” no sentido da “raca biolégica”, pois a
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ciéncia mesmo tem demonstrado ndo existirem racas. Trata-se de um
problema dos mercados de trabalho, das posi¢des sociais entre os grupos
sociais e um problema politico de quem manda e de quem tem que obe-
decer por imposicdes sociais. Mas é um problema que nao é individual e
sim coletivo. Ndo basta ter uma negra ou um negro presente para nao
existir racismo. Para ndo existir racismo o acesso tem que ser coletivo e
livre das ideologias racistas.

A maioria das pessoas partem de uma definicdo do racismo genéri-
ca e pouco util para compreensao da sociedade brasileira. Pensam o racis-
mo como o 6dio entre as ragas, mas nao € isto o que ocorre no Brasil e sim
a forma de controle social entre grupos sociais. O racismo brasileiro exe-
cuta um longo e fortissimo trabalho de manutencéo das estruturas sociais.
Exclui o coletivo de uma participacao ampla na sociedade brasileira por
formas praticas e ndo diretamente declaradas. Uma das formas é produ-
zindo ideias ambiguas, erradas ou preconceituosas sobre a populacdo
negra. Ideias que muitas vezes nds mesmos negros nao percebemos o que
estd por detras delas e as admitimos como verdade.

Vejam como sdo as coisas: o meu professor de filosofia na faculdade
era marxista, socialista e democratico. No entanto ele dizia que somente
os gregos faziam filosofia. Ou seja, somente os gregos trabalhavam com a
racionalidade cientifica. Isto induz a ideia de que os africanos nao teriam
filosofia e de que também ndo teriam produzido pensamentos dentro da
racionalidade cientifica. Deduzirfamos que estariam atrasados com rela-
¢do aos europeus. Isto produz ideias racistas que desqualificam social-
mente o0s africanos para a producdo do pensamento filosoéfico.

No entanto existe filosofia africana, existem muitos filésofos que sdo
africanos e aparecem na histéria como gregos somente pelo fato da

Grécia ter mantido estas regides do norte africano como colénias duran-



‘tecnologias africanasNOVA revisa_CEAP 27/01/11 15:18 Page 9 $

te um periodo da histéria. A légica racional levaria a pensar que existe
filosofia em todos os povos, e que na filosofia ocidental existe tanto de
africano como de grego. Mas esta afirmacdo serd sempre contestada
pelos pensadores eurocéntricos, pois pensar os gregos como os empreen-
dedores da filosofia qualifica socialmente os europeus como povos his-
toricamente racionais. Isto é uma faceta do racismo eurocéntrico do qual

mesmo negras e negros filésofos participam.

Figura 6.26 Império do
Mali: estatueta em
terracota de figura
ajoelhada, da regido de
Bankoni. Data estimada

por termoluminescéncia:

1396-1586. Foto R.
Asselberghs. Fonte: De
Grunne, 1980.
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A histéria do Brasil como é apresentada, seja pelo pensamento con-
servador de direita ou pelo pensamento tido como progressista de esquer-
da, induz muitas ideias erréneas ou incompletas sobre as populagdes
negras. Esta inducao erronea tem motivos e consequéncias, e elas despoli-
tizam a populagdo negra, tornam as identidades negras fragilizadas e per-
mitem a realizacdo de uma ampla desqualificagdo social das populagdes
negras. As ideias permitem a pratica da producado de uma hierarquia social,
na qual nada produzido pela populacdo negra parece ter importancia, tudo
que é produzido pela populacdo branca é bom e necessario. Na histéria do
Brasil o acerto tecnolégico transmitido pelas populagdes negras ao pais nao
aparece. Nem mesmo as profissdes exercidas pelos africanos e afrodescen-
dentes na condicdo de escravizados ou de livres também nao aparecem.

A flora e a fauna brasileira apresentam um ntmero enorme de espé-
cimes vindos do continente africano, estes vieram pela sua utilidade e por
fazerem parte do acervo civilizatério africano no qual se estruturou a
sociedade brasileira. O Brasil, Colonia e Império, em seus aspectos tecno-
légicos, comega no continente africano e nos conhecimentos trazidos pela
mao de obra africana. Assim é muito importante termos conhecimento

minimo das tecnologias africanas desenvolvidas na histéria do Brasil.
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FIO DA HISTORIA

Até o século 16 o desenvolvimento africano era superior ao euro-
peu em varias areas do conhecimento. Alguns conhecimentos técnicos e
tecnolégicos importantes foram desenvolvidos dentro do continente
africano, outros vieram de intercambio com a China, India e com os pai-
ses arabes. Importantes conquistas na matematica, como a geometria e
a teoria de sistemas dindmicos, na astronomia e mesmo na medicina
foram realizados na Africa.

O teorema denominado como de Pitagoras, por exemplo, tem uma
demonstragio geométrica realizada na Africa e na China ao mesmo
tempo. Outros desenvolvimentos, como a tecnologia do ferro, vieram
de fora do continente, mas receberam consideravel inovac¢do nas maos
dos africanos. Tem-se a possibilidade de os africanos terem chegado a
uma liga préxima a do aco antes do século 16. O ago ou ligas préximas
s6 foram realizados na Europa no século 19.

Os conhecimentos técnicos e tecnolégicos tiveram sempre difusdo
por todo o continente africano devido as rotas de comércio entre os
diversos paises africanos e entre as diversas regides do mundo antigo.
As agriculturas tropicais tiveram grande desenvolvimento na Africa
antes do século 16. Culturas como cana-de-agtcar, banana, café, algo-

dao, arroz e amendoim eram bastante desenvolvidas em regides afri-

—®

11



‘tecnologias africanasNOVA revisa_CEAP 27/01/11 15:18 Page 12

12

o

2
o

ADRAR
MAURITANO

*
Akjout

L]
Assabat el Maddahia
AD

Tripoli

Ry s,

/‘Oé\ eGarama

\5‘.4 FEZZAN
HOGGAR 'Y,

€5

AR

DOS IFORAS TIBESTI

[ J
Djado

eAgade’s
o Azelik {Takedda?) ,;7'
Qo
LAGO CHADE DARFURQ@
Daima o
i genué ©

A cultura Nok e o inicio da mefalurgia na Africa Ocidental



‘tecnologias africanasNOVA revisa_CEAP 27/01/11 15:18 Page 13 $

canas. Como também produtos como agticar e tecidos. A tecelagem

africana era exportada para a Europa no século 17, de paises como o

Congo e o Kano.
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Figura 14.3 Cabega
em terracota Owo,
Nigéria. Fonte: Shaw,
T. 1978.

As culturas africanas transplantadas para o Brasil e as experién-
cias histéricas de sociedades agrarias e urbanas africanas sao resultan-
tes de milénios de aprimoramentos diversos vindos desde mais de
4000 anos antes da era crista, das civilizagdes da antiguidade da regido
do vale do Rio Nilo, de povos como os ntibios, os egipcios e os etiopes,
chegando aos reinos dos séculos 12 ao 15 na regido do vale do Rio
Niger, onde encontramos exemplos como os do Gana, Mali e Songai,
ou em outras regides como o reino do Congo, na Africa Central, e os
almorovitas, no norte africano.

Entre os séculos 6 e 14 no norte africano desenvolveram-se cultu-
ras influenciadas pela expansao islamica no continente africano. Sao
culturas hibridas de povos diversos, como os berberes e tuaregues, por-
tanto povos africanos que ficaram conhecidos na literatura brasileira de
uma maneira geral como mouros. Os mouros foram populagdes africa-
nas com grande influéncia da cultura arabe, mas sao populacdes africa-

nas. Estes também influenciaram as regides do sul da Europa, como

Portugal e Espanha.
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A compreensdo do fio da histdria africana é necessaria para enten-
dimento do desenvolvimento de conhecimentos técnicos, profissionais
e cientificos nas diversas regides africanas, que constituiram um capi-
tal cultural significativo e fundamental para a coloniza¢do do Brasil,
sob o dominio portugués na forma do escravismo criminoso da mao de
obra africana.

O acervo de conhecimentos que possibilitou a empresa de produ-
¢do colonial portuguesa no Brasil é majoritariamente africano. Embora
muitas culturas coloniais sejam pensadas de forma errada como portu-
guesas, a exemplo da cultura do couro e do gado, isto se deu devido ao
desconhecimento pelos historiadores e intelectuais brasileiros do pas-
sado e do desenvolvimento civilizatério africano.

Devemos também acrescentar que muitas regides do continente
africano foram destruidas pelos europeus durante 400 anos de guerras
para imposicdo da dominagdo ocidental, politica, cultural e econ6mi-
ca. A imposicdo do comércio europeu de produtos africanos e do
comércio de seres humanos, cativos africanos transformados em escra-
vizados nas Américas, foi a que produziu maior devastagdao no conti-
nente africano. Hoje existe uma desigualdade social e econdmica entre
a Africa e a Europa em razéo de o europeu ter subdesenvolvido o con-

tinente africano.

15
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A IMPORTACAO DE MAO
DE OBRA ESPECIALIZADA

A colonizagdo do Brasil tem como peculiaridade que os portugue-
ses desenvolveram agriculturas tropicais e realizaram a exploragao de
recursos naturais que ndo eram do conhecimento europeu. O conhe-
cimento africano viabilizou a colonizagdo europeia nos trépicos.

O Brasil, diferente de outros paises, como os Estados Unidos ou o
Peru, teve como tnica forma de trabalho o escravismo criminoso, e
realizado quase apenas com mao de obra africana. Assim, os africanos
ocuparam muitos dos campos da producao, como fonte de conheci-
mento da base técnica e tecnolégica.

As imigracdes forcadas de africanos para o trabalho compulsério,
no escravismo criminoso, foram realizadas durante um periodo de
mais de 300 anos, tendo variado de regides, segundo as épocas, e tam-
bém variados os ciclos de producado no Brasil. Estas variacdes fizeram
com que o Brasil tenha recebido uma imensa diversidade de conheci-
mentos contidos na mao de obra africana de diferentes condicoes geo-
gréficas. Todos os ciclos de producdo do Brasil eram de dominio de

conhecimento de diversas regides africanas.

17
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Figura 2.3 Sanddlia em
couro sudanesa, fabricada
na regido de Kano.
Mercadorias desse tipo
eram exportadas em
grandes quantidades para
a Africa do Norte. Fonte:
H. Barth, Travels and
discoveries in Northern
and Central Africa, Nova
Iorque, Harper and
Brothers, 1857. © Royal
Commonwealth Society
Library, Londres.

Figura 2.4 Bolsa em couro
proveniente da regido

de Tombuctu. Fonte: H.
Barth, Travels and
discoveries

in Northern and Central
Africa, Nova lorque,
Harper and Brothers,
1857. © Royal
Commonuwealth

Society Library, Londres.

O ambito racista da colonizacdo, a continuidade racista e desin-
formada sobre o desenvolvimento da Africa fizeram com que o imi-
grante africano fosse sempre caracterizado como mao de obra bruta,
como forca apenas de massa muscular e ndo pensante. A histéria do
Brasil ainda ndo caracteriza o escravizado como um ser pensante e
dotado de conhecimentos. Os nossos historiadores estdo muito longe
de recuperar a humanidade do escravizado. O “escravo” ainda é ape-
nas fator de producao na literatura brasileira.

No campo dos trabalhos profissionais, nés temos as populacoes
africanas e afrodescendentes realizando todos os tipos de trabalhos
existentes na época. As profissdes de oficios que dependiam de forma-

¢do ao lado de um mestre do oficio muitas vezes tém estes mestres afri-
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canos. Um exemplo importante é das forjas de ferro em Sorocaba, no
inicio da metalurgia brasileira. Outros exemplos sdo os de marceneiros,
carpinteiros, ferreiros, oleiros, artistas, professores e construtores exis-
tentes no Rio de Janeiro no século 19 (Karasch, 2000), (Silva, 2000).

19

Sapateiros
escravos. De
Debret2, MC
Karasch.

No Brasil mesmo, a cultura das elites portuguesas e brasileiras

tem um grau elevado de dependéncia dos africanos e afrodescenden-
tes. Visto que os trabalhos nas areas da musica cléssica, do teatro e das

artes foram realizados como trabalhos andénimos de africanos e afro-
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descendentes ilustrados. A prépria instrucdo dessas elites dependeu
em muito de afrodescendentes.

A mao de obra africana e afrodescendente no Brasil foi em parte
um conjunto de trabalhadores com formacao profissional esmerada e
com especializagdes importantes para a economia da época em diver-

sas areas de oficios.



‘tecnologias africanasNOVA revisa_CEAP 27/01/11 15:18 Page 21 $

OS CICLOS DA ECONOMIA
BRASILEIRA E A AFRICA

Os ciclos econdmicos da Formacao Histérica do Brasil estdo inti-
mamente ligados aos conhecimentos técnicos e tecnolégicos da histéria
africana. Este fato tem sido negligenciado pelos historiadores e pelos
tecndlogos brasileiros (economistas, técnicos, artistas, artesdes, enge-
nheiros, arquitetos e desenhistas industriais) devido a historia africana
ser quase que completamente desconhecida no pais.

Nao fazem parte das disciplinas obrigatérias das diversas forma-
¢des universitdrias os conhecimentos de base africana importantes para
a formacao do Brasil e da humanidade. Os principais ciclos econdmi-
cos da nossa historia sao: extrativista de produtos tropicais, da cana e
do actcar, da mineracao de ouro, do algodao e do café. Existem ciclos
outros de importancia relativa menor e existem dreas econémicas que
nao constituem um ciclo, mas tém importancia econdmica como é o
caso da pesca, onde temos conhecimento africano nas embarcagdes e
nas técnicas de pesca.

Devemos destacar que a ideia de ciclos econdmicos é limitada e
deixa de expor a amplitude do trabalho humano realizado nos perio-
dos de Colonia, Império, periodo do escravismo criminoso e da Re-

21
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publica ou o pés-abolicao. No entanto nos referimos aos ciclos vis-
tos serem eles apresentados nos manuais de historia, cultura e geo-
gréfica brasileira.

Os ciclos econdmicos agricolas sdo de produtos tropicais desconhe-
cidos da Europa antes de 1400, e de grande expansao em amplas regides
africanas. As culturas da cana-de-acticar e do café sdo culturas de com-
plexidade na sua base técnica, envolvendo diversas etapas e diversos
conhecimentos, quanto a escolha do solo, ao plantio, tratamento da plan-
ta, colheita e processamento do produto. Estes conhecimentos foram
importados da Africa, através da mao de obra africana.

No caso do agticar a complexidade aumenta quando da producao
do actcar, que era um segredo dos portugueses, obtido da mao de obra
africana ja em Portugal, nos Acores, e aperfeicoado no Brasil. Segredo
que foi transmitido para os holandeses quando estes invadem
Pernambuco, regidao na época com grandes engenhos. Depois quando
expulsos de Pernambuco, levam para o Caribe. O café é uma planta
etiope e o seu cultivo era realizado em uma ampla regido da Africa
Oriental. A cultura do café é uma cultura agricola de grande complexi-
dade, um processo de divisdo do trabalho bastante sofisticado para a
agricultura dos séculos 18 e 19.

Outros produtos agricolas tiveram importancia econdmica regio-
nal e sdo de origem africana, como o “coco da Bahia” e o azeite de
dendé. Mesmo o inhame e o milho, plantas bésicas da alimentacao
nacional, que por muitos sdo considerados de origem indigena, eram
culturas amplamente realizadas na Africa e de conhecimento da mao
de obra africana instalada no Brasil.

A farmacologia brasileira mereceria um estudo mais detalhado

quanto a origem dos produtos africanos e da sua importancia na satide
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e no campo econdmico. O uso de jardins com ervas acrométicas, como
é o caso da arruda, teve um papel de grande importancia no combate
as doengas infecciosas transmitidas por insetos. As casas de negros que
tinham arruda tinham menos moscas, estavam mais imunes a trans-
missdo de doengas, eram protegidas do “mau-olhado”. Na &rea dos
males estomacais, as farmdcias na atualidade vendem um produto
conhecido como “Boldo do Chile”, que é de origem africana.

A mineracdo brasileira do periodo colonial tem com principal pro-
duto a producdo de ouro em grandes escalas. Vejam que a escala de
produgao nao implica apenas a abundancia do produto, mas também
as formas técnicas da sua extragdo. A mina de grandes proporcdes,
mesmo que a céu aberto, faz parte de um conhecimento especifico. A
mineracao na mesma forma e na mesma escala da brasileira j4 era rea-
lizada em pelo menos duas regides africanas, da Africa Ocidental e da
regidao de Zimbabue. O periodo do ciclo do ouro no Brasil foi um perio-
do de muita inovagado de técnicas, gracas a base de conhecimento afri-
cano transferida para o Brasil. A exploragdo muitas vezes nao se res-
tringe a minera¢do, mas também a fundigdo, as profissdes de ourives e
a producao de joalheria.

Os ciclos econdmicos da histéria brasileira foram possiveis de
sucesso em muito devido aos conhecimentos da méao de obra africana.
Muitas especializagdes agricolas e de mineragdo encontradas na Africa
nao eram de dominio europeu e foram realizadas no Brasil em virtude

da importacao de africanos.

23
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Figura 10.6 Guerreiro
do Waalo. Fonte: Le
tour du monde, Paris,
Hachette, 1861, vol.
II1. © Hachette,
Paris.

o
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AS TECNOLOGIAS TEXTEIS

Embora por um motivo de desinformacao histérica o brasileiro
pense nos cativos africanos que vieram para o Brasil no periodo do
escravismo criminoso como pessoas vindas de tribos de “homens nus”,
tal como nos narra erroneamente o poema Navio Negreiro, de Castro
Alves, a difusdao da manufatura téxtil ja estava neste periodo muito
difundida em todo territério do continente africano. Vamos também
atentar para o vocabulario utilizado: ndo foram trazidos escravos, e sim
africanos aprisionados e aqui tratados como escravizados.

A formagcdo da imagem de africanos com roupas tipicas das diver-
sas etnias africanas trazidas para o Brasil, nos mais de 300 anos de imi-
gragoes forcadas, pode ser construida se tomarmos os quadros histo6ri-
cos de pintores como Rugendas (1835) e Debret (1834-1839) , que espe-
lham o africano no Rio de Janeiro nos periodos da década de 1830. Ou
menos pelo uso da fotografia de africanos nas diversas cidades brasilei-
ras no fim do século 19, de fotégrafos como Christiano Junior. Este mate-
rial pode se visto no livro A Travessia da Calunga Grande, de Carlos
Eugenio Moura (Moura, 2000).

25
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Os africanos introduziram no Brasil forma de tecelagem para
fabrico de panos para roupas como para outras utilidades, entre elas
redes de dormir, velas de embarca¢des e sacaria para embalagem de
produtos agricolas e alimenticios diversos. Boa parte do vestuario uti-
lizado pelos africanos e seus descendentes, no Brasil Colonia e Império,
é de fabricagdo artesanal propria. A tradicao da confecgdo de redes de
dormir no nordeste brasileiro permanece até hoje utilizando a forma
téxtil de tear vinda da Africa (Cunha Jr./ Menezes, 2004). Da mesma
forma que a produgdo de pano da costa para as atividades religiosas do
Povo de Santo, nos candomblés do Brasil.

Diversas regides africanas sdo conhecidas no passado da histéria
africana (mesmo antes de 1500) como centros importantes de produ-
cdo téxtil. Destacam-se entre elas as regides de Kano, na Nigéria, devi-
do a producdo de indigo (Atual Indigo Blue); a regido do reino do
Congo; as regides do Madagascar e do Oceano Indigo, também de pro-
dugdo téxtil; e também as regides do Marrocos como produtoras de
tapetes e tecidos.

Os fios téxteis vindos tanto de fibras vegetais como de fibras ani-
mais eram encontrados em diversas regides e com diversas formas de
cultivo e producado. Além das técnicas téxteis, a experiéncia neste ramo
de manufatura engloba outra, no campo da quimica, nas areas da pro-

ducéo de tinturas e fixadores de cores.
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OS CONHECIMENTOS
NA CONSTRUCAO

Meu pai era desenhista de arquitetura e trabalhou entre 1930 e 1960
aproximadamente na Secretaria de Obras e Vias Publicas do Estado de
Sao Paulo. Realizou muitos projetos, que foram assinados por arquitetos
devido a ele ndo ser diplomado. Meu pai tinha uma boa leitura sobre
arquitetura brasileira e foi ele que primeiro me falou, ainda na minha
juventude, sobre os processos construtivos de muitas igrejas de irmanda-
des, edificios e pracas publicas com influéncia africana. Também citava
os africanos e afrodescendentes que foram projetistas renomados no pas-
sado brasileiro. Ele me explicou a importancia da introducao, pelos afri-
canos, do uso de 6leo de baleia para as ligas da argamassa nos edificios.

As construgdes de obras em galerias, em minas e mesmo em obras
publicas urbanas foram motivo de admira¢do por parte de engenhei-
ros europeus em visita ao Brasil na época da colonia, para observarem
estas construcgoes.

Muito do que foi realizado pelos africanos e afrodescendentes é
conhecido como obras de autores andnimos, entretanto nos interiores

27
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O velho africano e seu
instrumento, 0
oricongo. De Debret .

de igrejas as assinaturas simboélicas destes construtores sao realizadas
pela incorporagdo de simbolos da cultura de base africana. Portanto
ndo conhecemos nominalmente todos os artistas, artesdes e construto-
res do patrimonio arquitetonico brasileiro, mas podemos identificar o
seu pertencimento étnico devido aos pequenos simbolos ou rotos
negros deixados nas obras.

Adobe, taipa de pildo, taipa de mao sdo técnicas construtivas com

terra crua para casas e edificios, encontradas em grande escala no
periodo colonial, mas em uso até hoje, e que foram introduzidas e
difundidas no Brasil pelos africanos. O adobe é um tijolo de terra crua,

geralmente muito grande com relacdo aos tijolos de hoje, cuja técnica
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de produgao implica ser seco inicialmente a sombra e depois ao sol.
Este tijolo é muito utilizado na Africa do Rio Niger. Para constituicao
do tijolo de adobe se misturam argila, fibra vegetal, estrume de gado
e 6leos vegetais ou animal.

A taipa de pildo, utilizada para alicerce e para paredes, se produz
da massa de terra crua socada como no pildo. A massa de terra crua se
acrescentam esterco animal, fibras vegetais, 6leos e sangue de animais.
Estes sao emparelhados em formas de madeiras de onde vem o nome
de taipa. A taipa de mao é uma versao mesmo elaborada e menos tra-
balhosa da taipa de pildo. Esta também recebe o nome de “pau a
pique”. Sobre a trama de galhos de arvores amarrados com arame,
cip6 ou fibra vegetal, é aplicada massa igual a da taipa de pildo, mas
com a mao tendo uma menor compactagao.

Urupema como fechamento de vaos com taquara, palha, fibras
vegetais e mesmo na madeira, permitindo a ventilacao, quebrando o
sol e protegendo a intimidade, tem um carater arabe-africano na sua
introducdo na arquitetura brasileira.

Os trabalhos em “cantaria”, que sao em pedras cortadas, aparelha-
das e lavradas, em muito consideradas como portuguesa, visto que apa-
rentemente ndo eram um material em uso na Africa, escondem alguns
desconhecimentos da participagdo da mao de obra africana. As regides
da Africa Central, Oriental e Africa do Norte t¢ém muito destas técnicas.
Estas reaparecem no Brasil, necessitando de uma pesquisa mais porme-
norizada, visto que tiveram uma ampla realizacdo por africanos no
Brasil. Para esta pesquisa temos que considerar também a influéncia da
mao de obra africana em Portugal durante todo o século 15.

Nos tltimos tempos tenho me interessado pelos barcos usados no

que chamam atualmente de pesca artesanal no Nordeste brasileiro.
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Esta era no passado a pesca comercial de grandes dimensdes para o
abastecimento em alimento das cidades. Face a modificacdo da base
tecnolégica com o aparecimento de grandes empresas pesqueiras com
modernas embarcagdes, a pesca de pescadores independentes e de
pequenas cooperativas ficou conhecida como pesca artesanal.

As pegas das embarcagdes de madeira de diversas zonas pesquei-
ras brasileiras sdo a tradugdo ou atualizagdo das mesmas pecas no uni-
verso africano. A construgao de barcos de pesca, os elementos constru-
tivos incorporados as embarcagdes no litoral brasileiro podem ser vis-
tos como uma importante contribuicdo africana para a histéria e a pra-
tica tecnoldgica brasileira. As curvas do casco dos barcos trazem per-
fis de dificil obtencdo mesmo face aos conhecimentos geométricos e
construtivos da atualidade.

Em 1991, publicacdo do livro Dietario dos Escravos de Sdo Bento
traz a puablico diversas novidades. Uma a de escravizados escrevendo
poemas e fazendo intelectualidades escritas, deixando descri¢do da
familia e do trabalho realizado nesta fazenda da Igreja Catodlica. Ali
tivemos uma fabrica de pecas para as igrejas empregando mao de obra
escravizada. Este trabalho relata o que era suposicao, em outros casos,
da participagdo dos escravizados na criagdo das obras de arte, do
mobilidrio destes edificios religiosos e de seus cemitérios. Entre os
construtores livres do mobiliario urbano e dos edificios religiosos se
destaca no pais Antonio Francisco Lisboa, o Aleijadinho, e suas cons-

trucdes no século 18 em Minas Gerais.
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FAZENDO SABAO

O porto de Salvador, na Bahia, era o principal porto de entrada de
mercadorias vindas da Africa. Entre as principais importagdes até apro-
ximadamente 1780 estava o sabao. O Brasil importava sabao africano. A
técnica de fazer sabdo era relativamente simples se compararmos com
os conhecimentos de quimica da atualidade. Os sabdes eram produzi-
dos com uma mistura de gordura animal e vegetal como uma soda do
tipo caustica. A producdo da soda era realizada tomando as cinzas
resultantes da queima de algumas madeiras especificas e colocadas
molhadas em um pano e deixando gotejar lentamente. O resultado é
uma soda que, no interior do Brasil, algumas pessoas antigas ainda rea-
lizam e denominam como adequada.

Este processo de fabricar sabdo tinha o uso de gordura animal
extraido de restos de sebos e carnes fervidas. A gordura animal resulta-
va num sabdo mais pesado. O uso de gordura vegetal como a do coco
produzia um sabdo mais refinado e leve, como o sabao de coco. Em con-
sequéncia do uso da gordura de coco no Brasil é que se importou e se
difundiu a plantacdo de coqueiros. Esta é mais uma dentre outras impor-

tacoes africanas que modifica a flora e a fauna brasileiras.
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Antonio Francisco
Lisboa, arquiteto e
escultor, conhecido como
Aleijadinho, produziu em
Congonhas do Campo,
Minas Gerais, suas
obras-primas: as estdtuas
em pedra-sabio dos 12
profetas (1800-1805) e as
606 figuras em cedro
(1796) que compdem a
Via-Sacra.

Neste campo da quimica e dos 6leos vegetais, o 6leo de palma é
outro que foi importado da Africa de inicio e depois produzido no
Brasil. As producdes e exportagdes de 6leo de palma eram um impor-
tante negocio da regido Delta do Rio Niger (Apena, 1997). Este 6leo é
proveniente do coco de dendé e conhecido no Brasil como 6leo de
dendé. Este 6leo tem diversas utilidades, sendo o mais conhecido o de
uso doméstico do 6leo comestivel. O uso de gordura vegetal é mais um

exemplo interessante da influéncia africana na sociedade brasileira.
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FAZENDO USO DA MADEIRA

A madeira é uma matéria-prima de usos maltiplos e com uma dis-
ponibilidade de variedades imensa no Brasil. Também a Africa oferece
esta disponibilidade de madeiras. A madeira tem usos nas maquinas
dos engenhos de agticar e de teares, nas estruturas das construcdes
civis, no mobilidrio, nos acabamentos, nos transportes (carros, carrogas,
carruagens, cadeiras de carregar gente, nos barcos e embarcacdes, civis
e militares), nas artes em geral. A amplitude dos usos da madeira foi
muitissimo mais intensa no Brasil do que era em Portugal devido a pre-
senca africana no Brasil.

A madeira encerra pro-
priedades estruturais bastan-
te importantes, cujo emprego
constitui um conhecimento de
engenharia e arte. Nos enge-
nhos de cana-de-ag¢icar brasi-
leiros encontramos desenho
de pecas bastante originais e

inovadoras com relacdo aos

Figura 9.3 Alatide (ud) de
fabricagio tunisiana, de onze
cordas e bojo de meldo, de tipo
egipcio, com um corpo ovoide
de madeira colada e
incrustagoes de madrepérola.
Comprimento: 81 cm [©
Colecio Museu do homem,
Paris. Foto: D. Ponsard].
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conhecimentos europeus de constru¢do mecanica da época. Estes conhe-
cimentos s6 podem ter origem na arte do uso da madeira africana.

A minha compreensdo inicial da presenca de africanos nas corpo-
racgOes de oficios e nas diversas artes do uso da madeira se deu devido
ao exame de testamentos de donos de oficinas, onde se tinha nestes as
profissdes e as regides de origens destes africanos. O fato somente
ganhou importancia nos meus raciocinios dados dois fatos. O primeiro,
em ter visitado Mogambique e associado a profusdo do uso das artes de
madeira de 14 com o barroco brasileiro e com a arte das esculturas do
Haiti. Depois, no exame das técnicas de construgao de barcos do nordes-
te brasileiro e as comparar com as técnicas da Regiao do Rio Niger.

O fato mais recente que ressalta a importancia do africano no uso
da madeira foi no exame de teares de madeiras utilizados até hoje no
nordeste brasileiro. Estes teares tém a construgdo idéntica de antigos

teares africanos.
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CONCLUSAO

A ideia de “Escravo” empregada na educacdo e na cultura brasi-
leira sempre limitou o pensamento dos historiadores brasileiros.
Africanos e afrodescendentes foram sempre vistos como seres origina-
rios das tribos de homens nus. Ou seja, seres incultos despossuidos de
conhecimentos e incapazes da edificacdo de uma cultura, de protago-
nismo politico e de realizagdes importantes histdricas.

Os produtos da colonia brasileira ndo eram de conhecimentos dos
europeus de como produzi-los. Sendo Portugal a primeira nagao euro-
peia a explorar com intensidade a mao de obra africana, o Brasil passa
a ser fonte de tecnologias, da qual a da producdo do agticar é mais
conhecida e depois exportada para o Caribe holandés. Estas observa-
¢Oes nos abrem um horizonte para procurar os conhecimentos de ori-
gem africana que foram fundamentais na construgao do Brasil. O qua-
dro revela um ntmero enorme de contribui¢des originais e de regis-
tros de africanos e afrodescendentes realizando os diversos oficios e
empreendendo as diversas construcoes.

Constar e relacionar os africanos e afrodescendentes na producao

do conhecimento técnico e tecnolégico do Brasil ainda é uma tarefa de
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garimpagem. A todos os questionamentos que realizamos, novos
fatos nos deixam assustados sobre a nossa ignorancia sobre as origens
da nossa vida material e da capacidade que tivemos de subestimar-
mos a participagao decisiva da mao de obra com os conhecimentos da
cultura africana.

Os estudos da histéria das técnicas e das tecnologias, da arquitetu-
ra e da engenharia sdo reduzidos. Estes dependem dos conhecimentos
das &reas tecnoldgicas e da histéria. Principalmente da histéria da tec-
nologia na Africa e na Europa nos periodos anteriores ao século 18.
Tem-se muito a fazer ainda para termos uma boa histéria da tecnologia
no Brasil e da presenca africana nesta. Entretanto, todo passo realizado
revela a presenca de conhecimentos africanos e da intervencao direta
de africanos e afrodescendentes.

A singularidade do Brasil é que trabalho foi durante muito tempo,
varios séculos para sermos precisos, obra quase que exclusiva de afri-
canos e afrodescendentes. A imigracdo forcada de africanos de diver-
sas regides trouxe um elenco surpreendente de profissionais e uma
infinidade de conhecimentos nos diversos campos do conhecimento.
Da mineracao, da construcao, da engenharia civil, das artes, na arqui-
tetura, na agricultura, na producéo téxtil, na metalurgia, na quimica e
farmacologia, na marcenaria e na ndutica.

No Brasil, no uso das letras, da cultura com uso de alfabetos ndo tem
sido referida a existéncia da contribuigdo africana. Os africanos persis-
tem no imagindrio brasileiro como povos agrafos e de conhecimentos
apenas de transmissao oral. Nao subestimando a importancia do conhe-
cimento oral e dos métodos da sua transmissdo desenvolvidos na Africa,
seria importante registrarmos a presenca de africanos alfabetizados. Esta

alfabetizacdo é conhecida em lingua 4rabe pelos imigrantes mugulmanos.
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Mas recente com a evolucdo dos conhecimentos sobre alfabetos
africanos e alfabetos introduzidos e modificados no continente africano,
temos varios indicios de uso de alfabetos africanos no Brasil. Esta alfa-
betizacdo acompanha o uso de acesso a matematicas e geometrias, o que
amplia o horizonte de criacdo e de intervengao de africanos e afrodes-

cendentes no campo das técnicas e das tecnologias em nosso pais.
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Brasileira. Participou da fundacdo da Associacdo Brasileira de
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CONVERSACOES PEDAGOGICAS
TECNOLOGIAS AFRICANAS TECIDAS NO BRASIL!

Este caderno Tecnologia Africana na Formacao Brasileira, do
professor Dr. Henrique Cunha Jr, seguindo a tradi¢do dos cadernos do
CEAP, sobretudo em temas pouco trabalhados e publicados, como
artes de matriz africana, religiosidade, geografia... ¢ muito estimulan-
te ao pensar pedagodgico-didatico critico e criativo. Quantas coisas,
assuntos, temas, valores, informacoes, estio submersas, invisibiliza-
das, subalternizadas, e como se afirma o nosso desafio docente de (re)
descobrir e inventar novas e impensaveis e impensadas praticas
docentes que incluam, no cotidiano com a dignidade merecida, o
patriménio da humanidade de matriz africana.

O contato consciente e visibilizado com as Tecnologias Africanas
tecidas no Brasil mostra-nos um novo universo de possibilidades e
caminhos reflexivos e préticos no cotidiano escolar. Fortalece a ruptu-

ra da ainda naturalizada visdo de negros = escravos, negros = samba,

1Por Azoilda Loretto da Trindade Alegre: Artes Médicas, 1993.
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futebol, carnaval, religido, culinaria e descortina o mundo das tecnolo-
gias, podemos dizer, afro-brasileiras.

Como se trata, como todos os outros cadernos, de uma conversa
com textos e docentes em potencial, leitoras e leitores deste caderno,
com vistas a agdes pedagogicas, tentaremos seguir o texto como nosso
roteiro de proposicOes e ndo prescrigdes. Proposicdes baseadas nas
minhas leituras de mundo e de palavras, dvidas por receber como
retorno outras proposicoes de docentes que se aventuram a implantar
a lei 10.639/2003 nos seus projetos pedagogicos e, sobretudo, no coti-
diano escolar de maneira critica, criativa.

INTRODUCAO

Ja na introducao recebemos um desafio:

a) Discutir o racismo na sociedade brasileira (O que é e seus efei-
tos e manifestacdes, as ideologias racistas) - Atividade importante
a ser feita com os/as colegas e com as/os estudantes. Certamente
serd uma atividade agitada, pois é um assunto que incendeia o
ambiente e acalora os humores.

b) Pesquisa disparadora de um trabalho com 8° e 9° anos, sobre-
tudo porque estas e estes estudantes estdo finalizando o funda-
mental e PRECISAM acreditar que existe vida educacional possi-

vel para elas e eles: Mote da pesquisa - “As profissoes que eram

de dominio da populacio negra foram transferidas para outras

populagoes ao longo do século.”
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FIO DA HISTORIA

A compreensdo do fio da histéria africana é necessdria para enten-

dimento do desenvolvimento de conhecimentos técnicos, profissionais e

cientificos nas diversas regides africanas, que constituiram um capital

cultural significativo e fundamental para a colonizagdo do Brasil.

Parece-nos que a pesquisa grita por seu lugar neste momento.

Nossa sugestao é que a pesquisa seja feita em dois eixos:

a) uma linha do tempo entrelagada com as construgdes técnicas

da humanidade, tentando destacar inventos e tecnologias africa-

nas e afrodescendentes. O texto em si ja nos oferece ricas pistas e

estimulados por elas abrimos nosso fio da memoria e reencontra-

mos o site do IPEAFRO e outros que nos

dao pistas e informacdes:

Técnicas agricolas, hidrogréficas, matema-
ticas, tecnologias do ferro (liga do ferro), tecela-
gem, escrita (hieréglifos, adinkra, a biblioteca
de Tombubctu), medicina (Imotep, egipcio con-
siderado por alguns ou muitos como o verda-
deiro pai da medicina), urbanizagdo, quimica.

Invengoes tais como o papel, a elaboragio de
sapatos, as bebidas alcodlicas, os cosméticos, as
bibliotecas, a arquitetura e muitas mais tém sido
obra de pessoas negras muito antes do floresci-

mento da Europa.?

GARRET MORGAN 1877 1963

2http:/ /www.prela.nexus.ao/Pag/alguna_vez_un_negro.htm em 26 de dezembro de 2010
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GARRET MORGAN 1877-1963

Garret Morgan nasceu em Paris, Kentucky, Estados Unidos, em 4 de
marco de 1877. No inicio do século 20 os acidentes envolvendo veiculos eram
frequentes, pois ndo era raro ver bicicletas, carrogas e carros dividirem as mes-
mas ruas e rodovias com pedestres.

Depois de presenciar a morte de uma garota em uma colisdo envolvendo
um veiculo e uma carruagem, Garret Morgan desenvolveu seu semdforo
manual, que tinha um polo no formato de “T” que apontava trés posigoes.
PARE, VA e PARE para todas as direcdes, nesta tiltima fazia com que os vei-
culos de todas as direcoes parassem, permitindo que os pedestres pudessem
atravessar as ruas de maneira mais segura. Seu semdforo foi usado até ser
substituido pelo semdforo automdtico que é usado em todo o mundo.3

MADAME C) WALKER

3

3 58

ADAME C J WALKER 1867-1919

1867-1919

Sarah Breedlove nasceu em Louisiana
em 1867. Filha de dois ex-escravos, ficou
6rfa com sete anos e entdo se casou com 14
anos, ficando vitva logo depois e com uma
filha pequena.

Depois disto passou a morar com fami-
liares, arrumou um emprego em uma lavan-

deria e permaneceu la por oito anos.

";Wr,»

RS

3http:/ /inventores-negros.blogspot.com/
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Sua grande preocupacdo era proporcionar uma boa educagdo a
sua filha, por isso ajuntava todo dinheiro que podia e estava sempre
buscando por um meio de melhorar de vida. Naquela época estava
sofrendo de uma doenca no couro cabeludo que estava fazendo com
que caisse todo o seu cabelo, ela estava muito envergonhada com sua
aparéncia e, por isso, tentou usar muitos produtos caseiros que ndo
deram grande resultado. Uma noite sonhou com um homem que disse
o que ela deveria misturar para usar em seu cabelo, ela fez o que tinha
sonhado e teve 6timos resultados. Entdo comegou a inventar produtos
para mulheres negras como xampu vegetal, locdo para o crescimento
do cabelo e outros, ela também inventou o “pente quente”. Quando
seus produtos passaram a ter uma 6tima vendagem, abriu uma escola
de embelezamento que se tornou um sucesso e, depois, uma fébrica
para manufaturar sua linha de cosméticos. Ao se casar com Charles
Joseph Walker, mudou seu nome para Madame C. ]J. Walker, sendo a
primeira mulher negra a se tornar milionaria nos Estados Unidos.

Pesquisar e alocar, ndo na linearidade da histéria, mas numa
linha que articula cronologia com os feitos.

b) uma outra abordagem, fio de memoéria, na qual as estudantes e
os estudantes buscam nas suas familias e nas suas comunidades histo-
rias de inventos e inventores. Neste sentido, se faz necessario um tra-
balho prévio de reflexdo e discussdo do que sejam inventos, conheci-
mento tecnoldgico e ciéncia. Nossa sugestdo é ndo hierarquizar os
saberes sob o julgo dos canones rigidos e convidar os estudante e as

estudantes a descoberta, ao invento, a criatividade.
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A IMPORTACAO DE MAO DE
OBRA ESPECIALIZADA

Acreditamos que ontem e hoje a mao de obra especializada teve e
tem uma grande importancia nas sociedades. Contudo, “A mdo de
obra africana e afrodescendente no Brasil foi em parte um conjunto de
trabalhadores com formagdo profissional esmerada e com especiali-
zagoes importantes para a economia da época em diversas dreas de
oficios.” (veja pdgs. 19/20)

Acreditamos que é importante trabalhar esta questdo da mdo de
obra especializada, principalmente com projetos de formagdo que
envolvam a escolha das profissdes, carreira, continuidade de estudos,
projetos de vida, trabalhar a compreensdo deste processo, no que se
refere aos afro-brasileiros e até a propria Africa, e os efeitos nocivos para
qualquer sociedade quando uma nagdo ndo se preocupa com a demo-
cratizacdo do acesso aos bancos escolares das suas criangas e jovens.

A quem interessa a crenca de uma Africa sem tecnologias, de um
Brasil sem tecnologias, das classes populares, dos afro-brasileiros e
africanos sem pensamento cientifico? E de que modo isto afeta a todos
e todas pode ser um bom tema de redacéo, entrevistas, murais... é pre-
ciso num periodo histérico, onde a ciéncia e tecnologia, assim como
recursos naturais, sdo muito importantes, saber o que estad em jogo
quando se desqualificam Africa e a diaspora africana deste campo.
Aqui indicamos, para imersdo dos/das docentes na atualizagdo das
nossas reflexdes na atualidade, a leitura do texto Geoengenharia do

planeta: o que esta em jogo em Africa? De Diana Bronson4 O diélo-

4http:/ /www.pambazuka.org/ pt/category/features/ 69163 (http:/ /www.casadasafricas.org.br/)
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go com o Caderno do professor Renato Emerson, também, acredito

seja de extrema relevéncia para se pensar essa questao.

OS CICLOS DA ECONOMIA BRASILEIRA
E A AFRICA

A nossa proposta neste subitem é um trabalho integrado, multi-
disciplinar entre ciéncias e histéria. Sugerimos a releitura dos Cadernos
da professora Monica Lima e dos professores Amauri Mendes e José
Maria Nunes Pereira. Cremos que se os dois trabalharem num projeto
muitas descobertas e criacdes surgirdo. Quem sabe uma Feira de
Ciéncia africana e afro-brasileira contando um pouco da histéria da

ciéncia e tecnologia africana e afro-brasileira em dialogo com os ciclos

? da economia brasileira. 49 ?
Também numa perspectiva dialégica e multidisciplinar, ou seja,
professores dialogando com suas especialidades, no caso ciéncias,
matemadtica, artes plésticas, literatura, geografia, educacdo fisica...,
podem se unir e trabalhar estes quatro aspectos integradamente e de
modo também pratico.
As Tecnologias Téxteis. Pesquisar e construir teares, tecidos, rou-
pas, modelagens, desfilarem com as produgdes, desenharem modelos,
pegar na linha e agulha e ver o que acontece... Estética de Matriz

Africana pode ser um belo projeto.
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50

Psedpss
"i‘ &.i ’ Q; xﬁ Os Conhecimentos na Cons-

trucdo. Visitar por exemplo o mu-
seu do folclore das cidades onde

houver, visitar um espaco de construcdo, conversar com arquiteto,
engenheiro civil, mestre de obra, pedreiro acerca dos processos de
construgdo e experimentar construir algo individual ou em grupo.

Fazendo Sabao. Aqui a ideia é fazer sabao, brincar de bolhas de
sabao, discutir ecologia, vivenciar o processo da circularidade.

Material necessario para fazer sabaos:

Y3 litro de soda cdustica liquida.

2 litros de oleo ou gordura.

250ml de dlcool.

1% litro de dgua.

Com todos os materiais em mdos, vamos iniciar o preparo do sabdo. Para
manusear os materiais, é recomenddvel que se use uma luva de borracha.

Coloque todo o material descrito acima em um balde, mexa bem com um
cabo de vassoura, ou até mesmo uma colher de pau, por mais ou menos 40
minutos, até que a massa fique na cor creme e consistente.

Durante o processo, é possivel que solte um liquido. Quando isto acon-
tecer, mexa mais devagar, para que o liquido ndo espirre. Quando der o ponto,
vocé vai poder jogar este liquido fora. Coloque a massa em uma forma, e deixe-

5http:/ /www.pambazuka.org/pt/category/features/69163 (http:/ /www.casadasafricas.org.br/)
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a secar por aproximadamente 8 dias, é recomenddvel que se use somente apos
este periodo. Lembrando que quanto mais tempo vocé deixar secar, mais bran-
co o vai ficar, e ficard melhor para usd-lo.

Fazendo Uso da Madeira. Similar a construir com madeira, produ-
zir, esculpir, visitar museus e exposigdes onde possam as e os estudan-
tes observarem produgdes com madeira, ir em serralheria, madeireira...

Para nao esquecer dos valores civilizatorios afro-brasileiros:

Os tipicos artefatos confeccionados pelos bantus eram as enxadas, os
machados, os enxos (instrumentos para dar acabamento em pegas de madei-
ras) e as pontas de lanca. Eles tinham, além de uma funcdo utilitiria, um
cardter simbélico e estético. Uma enxada poderia ser apenas uma ferramenta
ou, ainda, simbolizar uma oferenda mortudria, um dote, um talisma protetor
representando autoridade, saiide, status social, bem como fazer parte de

? rituais secretos. Para essas sociedades africanas, o ferro era considerado um 51 ?
metal sagrado e de grande importincia. O valor atribuido a ele se distingue
da cultura europeia, que o considerava unicamente utilitirio.6

Este fragmento de texto nos inspira a pensar a religacao dos sabe-
res, a transdisciplinaridade tdo demandada por alguns profissionais
progressistas: a ligacdo entre saber e fazer, ser e estar, sagrado e pro-
fano, o real e o simbdlico, a vida e a morte, a estética e a utilidade, ou
seja, outros referenciais entram no cendrio do cotidiano escolar: a reli-
giosidade, a ludicidade, a corporeidade, a circularidade, a memoria, o

coletivo, a ancestralidade, a energia vital, oralidade...

6 http:/ /www.revistadehistoria.com.br/historiadaciencia/2010/12/ africa-a-ferro-e-fogo/
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EXPEDIENTE CADERNOS CEAP

o
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